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Initio 


Bem-vindo  a  comunidade  dos  solucionadores  de  problemas. 

Tao  facil  de  usar  quanto  uma  calculadora.  As  calculadoras  da  Serie 
HP  48G  usam  uma  interface  grafica  especial,  inspirada  nas  gerac.6es 
atuais  de  softwares  de  computadores  de  mesa.  Essa  interface  lhe  guia 
atraves  de  aplicativos  solucionadores  de  problemas  de  forma  facil 
e  rapida.  Se  estiver  solucionando  equagdes  simultaneas,  plotando 
equagoes  parametricas,  solucionando  uma  integral  simbolicamente  ou 
analisando  urn  conjunto  de  dados,  ambos  os  modelos  HP  48  funcionam 
de  forma  familiar  e  intuitiva — executando  tarefas  e  produzindo 
result  ados  legiveis. 

Tao  potente  quanto  urn  computador.  As  calculadoras  da  Serie 
HP  48G  possuem  512K  de  ROM  embutida  e  ate  128  KBytes  de  RAM 
embutida.  Todos  os  modelos  da  HP  48  oferecem  a  potencialidade  na 
solugao  de  problemas  de  softwares  de  computadores  especializados, 
com  custos  muito  elevados — uma  capacidade  a  sua  mao  que  pode  ser 
usada  sempre  que  precisar.  A  famflia  HP  48  possui  ferramentas  de 
gerenciamento  de  memoria,  linguagem  de  programagao  estruturada  e 
capacidades  de  entrada/saida  extensivas — todas  as  caracten'sticas  dos 
computadores  de  tamanhos  normais. 
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Consideragoes  Sobre  o  Guia  de  Consulta 
Rapida 

O  Guia  de  Consulta  Itdpida  da  HP  Serie  Jt8G  esta  planejado  para 
ajudar  no  aprendizado  da  utilizagao  da  HP  48.  Ele  esta  organizado 
em  licoes  que  Ihe  guiam  atraves  de  uma  serie  de  exemplos  que 
ilustram  corno  executar  algumas  tarefas.  As  ligoes  estao  agrupadas  rni 
capi'tulos.  O  Guia  de  Consulta  Rapida  da  HP  Serie  Jt8G  nao  fornrxe 
urn  exemplo  para  cada  recurso  da  HP  48.  Mas,  deve  lhe  fornecer 
o  entendimento  e  a  confianca  para  explorar  todos  os  recursos  por  si 
proprio.  Consulte  o  HP  /t8G  Series  User's  Guide  se  quiser  explorar 
urn  aplicativo  mais  detalhadamente.  A  seguir  sao  apresentadas 
algumas  sugestoes: 

■  Leia  primeiro  a  licao  1.  Ela  mostra  como  preparar  a  maquina  para 
que  o  restante  das  li<;oes  ocorram  corretamente.  Apos  esse  passo, 
siga  as  ligoes  na  ordem  que  achar  conveniente. 

Ocasionalmente,  urn  exemplo  e  construfdo  sobre  os  resultados 
de  calculos  antcriores;  desta  forma,  se  a  tela  da  HP  48  nao  for 
semelhante  a  do  exemplo,  simplesmente  corrija-a  e  continue. 

■  Tentc  executar  os  exemplos.  Eles  lhe  dao  uma  boa  ideia  de  corno 
usar  a  HP  48.  Na  realidade,  pressionar  as  teclas  e  observar  o 
funcionamento  da  IIP  48,  enquanto  segue  os  exemplos,  e  a  manoira 
mais  facil  e  rapida  para  se  aprender  a  usar  a  calculadora. 

■  Nao  enire  em  pdnico.  Pode-se  desligar  a  HP  48  a  qualquer 
momento — ao  liga-la  novamente,  ela  estara  pronta  para  continuar  do 
ponto  onde  a  deixou.  Se  tiver  problemas,  consulte  o  capi'tulo  9  "He 
Tiver  Problemas",  no  final  deste  manual. 
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Ligao  1:  Preparagao 

Antes  de  come^ar  a  usar  a  HP  48  siga  os  procedimentos  apresentados 
para  preparar  a  mesma. 

Para  Ligar  e  Desligar  a  HP  48 


Pressione  (ON )  para  ligar  a  maquina.  A  tecla  (ON  )  esta 
destacada  no  diagrama  a  clireita. 

Pressione  (f»)(OFFj  para  desliga-la.  A  tecla  [OFF]  e 
uma  versao  shifted  da  tecla  (ON  J  (a  tecla  shift  (r+) 
verdc). 


i-  i.  ;nnn 
.<  '■'  )DO 
■  :  iOOt.1 
v  :t  ioOO 

■  jOOQ 
:  H  !!  iCJQ 

)'.  mOQ 

■  1  <  ]■:  lOD 

■  <  riDQ 


A  calculadora  tambcm  se  desliga  sozinha,  se  nao  for  usada  p<^r  10 
rninutos  consecutivos,  para  preservar  suas  baterias.  Ao  contrario  de 
algumas  calculadoras  (ou  computadores),  a  HP  48  pode  ser  drsligada  a 
qualquer  momento  sem  o  risco  de  perda  de  dados. 


Para  Ajustar  o  Contraste  do  Visor 

►  Com  a  calculadora  ligada,  mantenha  pressionada  a  tec  la  (ON  ]  e 
pressione  (+)  (para  escurecer)  ou  Q  (para  clarear)  o  visor. 


Preparapao  dos  Exemplos  Embutidos 

1.  Mantenha  pressionada  (a)  (destacada  no  diagrama  a 
direita)  e  pressione  (em  seqiiencia)  [COSJti  (  )e. 
[    ]A,  j   jc,  (PRGJh  para  digitar  a  palavra  TERCH  na 
parte  inferior  do  visor.  Ao  terminar,  solte  a  tecla  (a). 


2.  Pressione  (ENTERj. 


O  comando  TEACH  reinicializa  os  modos  da  calculadora  aos  sens 
valores  default  e  carrega  uma  serie  de  func,6es-exemplos,  con juntos  de 
dados  e  outros  objetos  que  sao  usados  em  alguns  dos  exemplos  no 
Gxiia  de  Consulta  Rdpida  da  HP  Sent  Jt8G  e  no  HP  J(8G  Scries  User's 
Guide.  Sempre  que  desejar  retirar  todos  os  objetos  que  o  comando 
TEACH  criou:  digite  CLTEflCH  (mantenha  pressionada  a  terla  (a) 
como  no  exemplo  anterior)  c,  entao,  pressione  [ENTER]. 
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Para  Ajustar  a  Hora  e  a  Data 


1.  Abra  o  aplicativo  TIME, 
selecione 

Set-  tir-'ie  arid  date: 


TIME: 
DATE: 


SET  TIME  AND  DATE 

1/  3 '94  M/D/Y 


ENTER  HOUR 
■4qiMETTiTiH| 


2.  Digite  a  hora,  os  minutos  e  os  segundos,  pressionando  (ENTER ) 
apos  cacla  valor. 

3.  (opcional)  Se  quiser  que  o  relogio  informe  a  hora  no  formato  24 
horas,  pressione  [+/-]  ate  que  seja  apresentado  24-hr. 

4.  Pressione  (►)  para  avanc,ar  o  cursor  e,  entao,  digite  o  dia,  o  mos  r 
o  ano,  pressionando  [ENTER J  apos  cada  valor. 

5.  (opcional)  Se  quiser  que  o  relogio  informe  a  data  no  forrnato 
dia/mes/ano,  pressione  [+/-)  ate  que  seja  apresentado  D.  M.  V. 

6.  Pressione     OK     ,  apos  realizar  todas  suas  defini^oes. 


Para  Definir  o  Bipe,  o  Relogio  e  o  Sinai  de  Fragao 


1.  Abra  o  utilitario  MODES: 
[MODES] 


CALCULATOR  MODES  I 
NUMBER  FORMAT:  gflB 

angle  measure:  Degrees 
cddfsd  system:  Rect angular 
*BEEP      _ clock  _fm, 

CHOOSE  NUMBER  DISPLAY  FORMAT 


2.  (opcional)  Se  quiser  desligar  o  bipe,  mova  o  cursor  para  o  canipo 
BEEPER  e  pressione  s C H K  para  que  a  marca  de  verifica^ao 
desaparega. 

3.  (opcional)  Se  quiser  apresentar  a  data  e  a  hora  constantementr 
no  visor  principal  da  calculadora,  mova  o  cursor  para  o  campo 
CLOCK  e  pressione   j C H K    para  que  a  marca  de  verifica^ao 
aparega. 

4.  (opcional)  Se  quiser  usar  a  vi'rgula  ao  inves  do  ponto  decimal 
como  sinal  de  fragao,  mova  o  cursor  para  o  campo  FM  e  pressione 

✓  CHK   para  que  a  marca  de  verifica^ao  apare^a. 

5.  Depois  de  ter  definido  as  suas  op^oes,  pressione  OK 
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Este  capitulo  fornece  uma  rapida  introdugao  a  HP  48 — uma 
visao  geral  do  seu  design,  fundamentos  operacionais  e  capacidade 
matematica  de  grande  alcance.  Especificamente,  voce  aprendera  como: 

►  Usar  a  pilha  e  a  linha  de  comando. 

►  Entrar  objetos  matematicos  (niimeros,  equagoes,  matrizes  e 
unidades). 

►  Entrar  texto,  incluindo  caracteres  nao-ingleses  e  caracteres 
matematicos. 

►  Corrigir  erros  de  entrada  e  editar  objetos. 

►  Usar  menus  e  navegar  dentro  dos  mesmos. 

►  Explorar  os  varios  ambientes  amigaveis  ao  usuario  da  HP  48. 
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Ligao  2:  Objetos  Matematicos  e  a  HP  48 

As  disciplinas  cientificas  e  matematicas  usam  uma  grande  variedadr 
de  objetos  no  processo  de  descrever  e  solucionar  problemas:  numeros 
reais  (algumas  vezes  com  unidades  associadas),  numeros  complexos, 
vetores,  matrizes,  fun$6es,  variaveis,  equates,  graficos  de  muitos  tipos. 
pontos,  seqiiencias,  palavras  e  frases,  programas  e  assim  por  diante.  A 
HP  48  pode  usar  todos  esses  objetos  e  ainda: 


Conceito 

Exemplo 

Objeto  da  HP  48 

Ndmero  Real 

14.75 

14.75 

. . .  com  Unidade 

14.75  m/s 

14.75_n^s 

1 1  luimru  uompicxo 

3  +  4i 

wj  *r  ? 

•  .  •  k  \n.  uin  M.  uioi 

-J  }  _-JO  a  1  S 

ill*/! &n n/ist 
±  cue  UrUcllaUU 

(4,-6) 

Coordenada 

(8.25,12.1) 

<8.25, 12. 1) 

Constante  Simbolica 

7T 

'  IT  ' 

Variavel 

X 

'X1 

Vetor 

4i+j-3k 

C  4  1  -3  ] 

. . .  Forma  Polar 
Matriz 

"3-4     1  " 
0     1  -2 

C  5  _40  _126  ] 
CE  3  -4  1  ] 

[  e  i  -2  ii 

String  de  Texto 

Inicia  aqui. 

"Inicia  aqui . " 

Quantidade  Rotulada 

Volume  e  6.74  ml. 

VOL:  6.74_p.l 

Equagao 

4x3  -  5xy2  =  9x  +  y 

'  4*xA3-5*x*y"-2= 
9*x+y ' 

Expressao 

sin(#). 

'SIHCx> ' 

Sequencia 

0,1,1,2,3,5 

C  0  1   1  2  3  5  > 

Comandos 

Traca  o  grafico. 

DRAW 

Frograma 

Localiza  raiz 
quadrada. 

«  f  DUP  NEG  » 

Lista 

2,  "TWO",  DRAW 

i  2  "TWO"  DRRW  > 
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Pelo  modo  como  foi  idealizada,  a  HP  48  torna  facil  a  movimentac-ao 
entre  um  tipo  de  objeto  e  outro,  quando  se  soluciona  um  problrma, 
explora-se  dados  ou  comunica-se  resultados.  Esse  procedimento  o 
realizado  atraves  de  uma  pilha  de  objetos  (ou  somente  pilka). 

Imagine  a  pilha  como  um  tipo  especial  de  "fichario"  no  qual  a 

HP  48  organiza  todos  os  objetos  que  usa  durante  calculos,  resolucoes, 

plotagem  e  avalia^ao. 

Cada  objeto,  seja  qual  for  seu  tamanho,  ocupa  exatamente  uma 
"ficha"  no  "fichario".  O  objeto  da  primeira  "ficha"  deve  ficar  no  "nivel 
1  da  pilha",  o  objeto  na  segunda  ficha  no  "nivel  2  da  pilha"  c  assim 
por  diante.  A  pilha  pode  conter  qualquer  numero  de  objetos    de  zero 
ate  quanto  a  memoria  disponivel  permitir. 

A  tela  principal  da  HP  48  e  a  tela  da  pilka.  Ela  e  simplesment ,e.  uma 
janela  mostrando  uma  parte  da  pilha  de  cada  vez. 


<  home  y 


1: 


Janela  da  Tela 
da  Pilha 


Apresentagao  da  Pilha 


Os  objetos  entram  e  "deixam"  a  pilha  no  nivel  1.  Ao  entrar  um  novo 
objeto,  o  mesmo  e  colocado  na  parte  frontal  do  "fichario"  (nivel  1  da 
pilha)  "empurrando"  para  m'veis  superiores  objetos  ja  contidos  no 
"fichario"  (aumentando  seus  m'veis  de  pilha  um  por  vez  no  processo). 
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Exemplo:    Entre  alguns  objetos  na  pilha:  39.3,  {  1  2  4  8  },  (4,5),  7 
.99479. 

Passo  1:      Entre  o  primeiro  numero. 
39.3  (ENTER) 


Passo  2:      Digite  os  delimitadores  (£  >)  para  a  lista. 


SI  S3 


1  = 

{} 


39.3 


Passo  3:      Digite  o  conteudo  da  lista,  separando-os  por  um  espago. 

1  (spc!  2  (spcj  4  (spcI  8  1:  39.3 

<1  2  4  8> 


Passo  4-      Entre  a  lista. 


(ENTER] 


Passo  5:      Entre  os  objetos  restantes. 


QQ4  fSPT)5  (ENTER) 
7 [ENTER] 
.99479  (ENTER) 


i  HOME  > 


4  = 

3: 

2: 

asjjkinttnri 


(12  4  8> 
(4,5) 

7 

_. 99479 
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Edi$ao  de  urn  Objeto  na  Linha  de  Comando 

Voce  provavelmente  notou,  logo  que  comec,ou  a  digitar  um  objeto,  que 
ele  aparece  "abaixo"  da  pilha  em  uma  linha  pertencente  a  ela.  Essa 
linha  e  a  linha  de  comando.  Na  realidade,  a  linha  de  comando  e  mais 
do  que  uma  linha.  Ela  se  expande  conforme  necessario  para  acomodar 
objetos  de  qualquer  tamanho.  Os  objetos  no  processo  de  entrada 
permanecem  na  linha  de  comando  ate  que  se  pressione  [ENTER  j;  nessa 
etapa,  eles  sao  posicionados  na  pilha  e  a  linha  de  comando  desaparece. 

Digitar  incorretamente  enquanto  se  cria  niimeros  e  outros  objetos  e 
um  problema  comum,  mas  facil  de  se  resolver.  A  linha  de  comando, 
afinal,  e  uma  area  de  trabalho  preliminar  onde  se  pode  criar,  editar  ou 
aprimorar  um  objeto  antes  que  se  decida  entra-lo,  declarando,  entao, 
que  esta  "pronto". 

Contanto  que  se  possa  ver  a  linha  de  comando,  pode-se  editar  tudo 
que  estiver  sendo  incluido.  A  seguir  ha  uma  lista  de  teclas  de  ediqao  e 
as  suas  func,6es: 

[CANCEL]  Apaga  toda  a  Linha  de  Comando,  fazendo  com  que  ela 

desaparec,a  ate  comecar  a  digitar  novamente.  @)\  Move  o 
cursor  (■*)  para  a  esquerda. 

Move  o  cursor  para  a  direita. 

Move  o  cursor  para  a  linha  anterior  (para  objetos  que 
precisem  de  mais  de  uma  linha). 

Move  o  cursor  para  a  proxima  linha  (para  objetos  que 
precisem  de  mais  de  uma  linha). 

Apaga  o  caractere  a  esquerda  do  cursor. 

Apaga  o  caractere  sob  o  cursor. 

Cada  uma  dessas  teclas  funciona  como  teclas  de  edigao  some  nit 
enquanto  se  estiver  usando  a  linha  de  comando,  Em  outras  situates, 
cada  tecla  executa  a  a$ao  impressa  acima  dela.  Quando  nao  ha 
nenhuma  linha  de  comando,  Q  torna-se  [DROPj,  [DEL)  torna-se 
[CLEAR]  e  assim  por  diante.  Isso  permite  acessar  rapidamente  essas 
operates  (nao  e  necessario  pressionar  a  tecla  shift  primeiro). 


® 

2) 
® 

(DEO 
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Retirada  de  Objetos  da  Pilha 

Exemplo:     Agora  retire  ("deixe  cair")  objetos  da  pilha. 

Passo  1:      Retire  apenas  o  objeto  do  m'vel  1.  Note  que  todos  os 
outros  objetos  descem  um  m'vel  no  processo. 


[DROP] 


C  HOME  ) 

39.3 

3: 

(12  4  8) 

2: 

(4,5) 

1: 

flSDfflaiaf 

Passo  2:      Apague  todos  os  objetos  da  pilha. 


i  HOME  > 

4: 


Passo  3:      Opa!  Voce  nao  tern  certeza  de  que  realmente  quer 

executar  o  ultimo  [CLEAR].  Recupere  a  pilha  na  forma  <  ni 
que  estava  antes  da  ultima  opera^ao. 


I  HOME  >  

4=  39.3 

3=  (  1  2  4  8  ) 

2:  (4,5) 

Is  7 
flTagiafiEirattmgwaflJiBl&Ha 


Passo  4 :  Apos  rever  os  objetos  da  pilha  novamente,  voce  chegou  a 
conciusao  de  que  estava  certo  da  primeira  vez.  Pressiono 
[CLEAR]. 


[CLEAR] 


fr»l(UNDO] 
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Ligao  3:  Para  Entrar  Caracteres 


Ha  mais  de  200  caracteres  dispomveis  na  HP  48.  Eles  podem  ser 
usados  em  strings  de  texto  e,  com  algumas  restri^oes,  em  nomes  de 
variaveis  e  de  equacoes.  A  maioria  dos  caracteres  esta  disponi'vel  no 
teclado  Alfa  ((a))  e  todos  sao  acessfveis  atraves  do  recurso  CHARS. 


O  Teclado  © 


ooaooo 


□□□□□□ 

OODOOD 

oooooo 

CTDOOOO 
•  DODO 
OOQDO 
□  OQDD 
OOOOO 


A  tecla  (a)  e  uma  tecla  especial  de  mudanc,a  que  converte 
o  teclado  para  o  tipo  maquina  de  escrever.  Sempre  que 
o  indicador  Ct  aparecer  na  parte  superior  do  visor,  a 
proxima  tecla  que  pressionar  apresenta  seu  caractcre  alfa, 
ao  inves  de  executar  a  operac.ao  associada. 

Somente  as  letras  maiusculas  em  ingles  estao  impressas  no  teclado  (em 
bran co  no  canto  inferior  direito  da  tecla  respectiva).  Pode-se  ativar 
o  indicador  <X  (ou  seja,  entrar  em  modo  alfa)  de  varias  maneiras, 
dependendo  do  que  lhe  for  mais  conveniente: 

(a)  Entra  no  modo  alfa  somente  para  a  proxima  sequencia 

de  teclas. 

©&)  Entra  no  modo  alfa,  em  letras  minusculas, 

somente  para  a  proxima  sequencia  de  teclas. 

©(ED  Entra  no  modo  alfa  estendido  (({+))  somente  para  a 

proxima  sequencia  de  teclas. 

(a) (a)  Trava  em  modo  alfa  ate  pressionar  (aUENTER)  ou 

[cancel} 

(a)-(segurar)    Entra  no  modo  alfa,  contanto  que  mantenha  a  tecla  (a) 
pressionada.  Enquanto  isso,  pode-se  pressionar  outras 
teclas. 

©OS)©  Trava  em  modo  alfa,  em  letras  minusculas,  ate 
pressionar  (a),  [ENTER]  ou  [CANCELj. 

Alguns  exemplos  do  teclado  alfa  sao  mostrados  a  seguir: 

(o)A(q)B0C  — ►  RBC 

@-( pressionada)  ABC  (nao-pressionada)  RBC 

(o)(q)ABC@  — ►  RBC 

©A@S)B(a)C  RbC 
(a)-(pressionada)  A  (^\B  C  (nao-pressionada)  — ►  RbC 

©©AQBC©  RbC 

©©S)©ABC©  — ►  abc 
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Caracteres  Especiais 


oooooo 


OiDOOQ 

□□DOQO 
OODOOO 
ooao 
ODaaa 
ooooa 
•  ooao 
ooooa 


0  recurso  CHARS  permite  encontrar  qualquer  caractere 
e  coloca-lo  na  linha  de  comando,  como  se  tivesse  digitado 
o  mesmo  no  teclado.  Pressione  f^1[CHARSl  e  continue  a 
explorar. 


Os  256  caracteres  sao  reunidos  em  telas  de  64  caracteres  cada: 


1111011  characters  t-nmmm 


! <>*+,-. s 
0123456789: ;<=>? 

KEV:  (NONE)  NUM:  0 

laMilil 


ARACTERS  61-18 

QRBCDEFGHIJKLMNO 
PQRSTUVMXYZC\DA- 
' abedef 9hi jk lmno 
pqrstuvwxyzC I 

KEV:  OOCENTER]  MUM:  fiM 

i^M^i^B^BiBTilTig!1l'a<;|lB 


W&S&Bfo characters  ue-iaigmgSg 
1 1  h  e  m  9  ^  9  *  t  w  ^  TT  £3  ■  * 

KEY:  r^CSPCl  NUM:  1EH 


IRACTERS  192-2 

HrtAftflA(l£5E>E:E>Elf  ii 

JnoooooTiSuuuuyP  y 
KEV:  ocA«4i?  NUM:  IBB 


Mova-se  pelo  CHARS.  Pressione    -64    ou    +64    para  mudar  ent  re 
as  quatro  telas.  Pressione  as  teclas  de  dire^ao  para  mover  o  cursor 
dentro  de  uma  tela.  Note  que  a  seqiiencia  equivalence  ao  caracterc 
selecionado,  no  teclado  alfa,  e  apresentada  na  frente  do  campo  KEY : 
no  canto  inferior  esquerdo  do  visor.  Depois  de  ter  selecionado  o 
caractere  desejado,  pressionar  ECHO  coloca  o  caractere  selecionado 
na  linha  de  comando.  Pressione  (CANCEL  |  para  sair  do  recurso 
CHARS. 
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Ligao  4:  Utilizagao  dos  Menus 

A  HP  48  utiliza  49  teclas  para  acessar  mais  de  mil  operates .  Essa 
grande  extensao  do  teclado  deve-se  ao  uso  dos  menus.  Um  menu  e 
um  conjunto  de  operates  definido  pelas  seis  teclas  de  menu  brancas 
localizadas  na  fileira  superior  do  teclado.  As  operates  atuais  sao 
descritas  pelos  seis  rotuios  de  menu  na  fileira  inferior  do  visor. 


C  HOME  > 


3= 
2= 
1  = 


Q  Ob  Uc  Up  Oe  CD 


R6tulos  de  menu 


Teclas  de  menu 


Alguns  rotuios  de  menu  sao  apresentados  com  um  pequeno  "sinal1 
associado  a  lateral  superior  esquerda  do  rotulo.  Essas  operacoes 
"sinalizadas"  nao  agem  nos  dados;  elas  sao  de  navega^ao,  apenas 
conduzem  a  um  menu  ou  aplicativo  diferente. 


A  Tecla  (nxT) 

Os  menus  frequentemente  contem  mais  de  seis  operacoes, 
Quando  isso  ocorre,  os  mesmos  possuem  "paginal 
multiplas.  A  tecla  [NXT J  apresenta  a  proxima  pagina 
do  menu  atual.  Pressionar  («t)[PREV]  apresenta  a  pagina 
anterior  do  menu  atual. 

Ocasionalmente,  pode-se  mover  rapidamente  entre  dois  menus 
diferentes.  Pressionar  (^►KMENU]  faz  voltar  ao  menu  apresentado 
imediatamente  antes  do  atual. 


OOODQi 
□□□□□□ 
OOOOOD 
□□□□ 
□  □□□□ 
a  DODO 
O  DODO 
OQQQO 
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Ligao  5:  Uma  Visao  Geral  da  HP  48 

Assim  como  a  pilha  e  compacta  e  potente  para  a  manipulagao  dr 
objetos,  ha  muitos  tipos  de  situates  para  solugao  de  problemas 
que  precisam  de  ambientes  de  Lrabalho  adequados  a  necessidades 
especificas.  Essa  lic,ao  e  uma  breve  visao  geral  dos  varios  ambientes 
amigaveis  ao  usuario  que  compreendem  a  HP  48. 


Ambientes  de  Entrada 

Voce ja  viu  o  ambiente  de  entrada  principal  na  HP  48 — a  linha  de 
comando.  No  entanto,  entre  os  objetos  matematicos  manipulados  prhi 
HP  48,  ha  objetos  cujo  formato  natural  nao  esta  bem  apropriado  a 
apresentacao  na  linha  de  comando. 


Para  Criar  Equagdes:  fgj[EQUATioKD 


nnqopn 
rioi  .u  ii  jr ) 

oooooo 

IUOPO 
OOQOO 

nnnnn 
ooooo 


Equates  e  expressoes  algebricas  podem  ser  introduziilas, 
como  voce  esta  acostumado  a  ve-las,  usando  um  amhimto 
de  entrada  especial,  o  Equation  Writer.  O  EquationWril  <t 
e  apropriado  para  escrever  qualquer  equac,ao  numa 
forma  familiar  (veja  a  ligao  6  para  obter  um  exemplo 
solucionado). 


Excmplos: 


5  -  -£- 


-7 


8- 

□ 

2  + 


Jx  +5 


2tt 


fh  rx    I  r1 

I  W1  +  * 


dx 
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Para  Criar  Matrizes:  (glf  matrix) 


ipbfi.no 
l  )(  >(  ><  II  >c 

UUQODO 

nooooo 
iqqoo 
noDt:ju 
o  aona 
□onci 
ooooa 


Exemplos: 


Podc-sc  tanibem  entrar  uma  matriz  numa  forma  similar 
a  sua  representacao  em  livros— atraves  do  recurso  d«» 
cntrada  especial  M atrix  Writer .  Esse  recurso  podr  criar 
matrizes  rcais  ou  complexas.  As  licoes  20  e  34  coni.om 
exemplos  solucionados  atraves  do  MatrixWriter. 


2  3 


3-i  -2  +  2i 
-6      4  +  7i 
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Para  Criar  (magens:  (^[pictureJ 


ggoopq 


ODOOOO 
ODO«OD 

QOOOOD 

QODOD 

ooaoa 

a  DQDD 

a  oooo 


0  rccurso  PICTURE  fornece  acesso  ao  "quaclro  negro" 
de  graficos  da  HP  48  (denominado  PICT).  Os  graficos 
sao  plot  ados  e  os  desenhos  a  mao  livre  sao  criados  e 
aprcsentados  nesse  quadro.  Veja  o  capi'tulo  6  deste 
manual  ou  os  eapitulos  22  a  24  do  HP  J{8G  Series  User's 
Guide  para  obter  mais  informac,6es  sobre  plotagem. 
Veja  o  capi'tulo  9  do  HP  JtSG  Series  User's  Guide  para  obter  mais 
hiforniagoes  sobre  desenhos  a  mao  livre. 

Exemplos: 


Ambiente  dos  Aplicativos 

Cada  urn  desses  aplicativos  facilita  sua  interagao  com  um  tipo 
particular  de  problema  ou  atividade.  Eles  usam  formuldrios  de 
enlrada  e  lis  las  de  escolhas  que  solicitam  as  informac.oes  necessarias 
e  apresentam  as  suas  opgocs  de  forma  conveniente.  Para  ver  cada 
aplicativo,  pressione  as  teclas  apropriadas;  para  retornar  a  tela  da 
pilha,  pressione  [CANCEL ). 

Para  Resolver  Equagoes:  [^[solve] 


no DO DO 
OOOCIOO 

oooooo 

ICICICJO 

omocoa 

O  OOGO 

ooao 
oooo  a 


A  lista  de  escolhas  no  SOLVE 
permite  selecionar  o  tipo  de 
problema  que  deseja  solucionar. 


C  HO 

4  = 
3= 
2: 
l: 

Solve  diff  eq... 
Solve  poly- 
Solve  lin  sys.„ 
Solve  finance,,. 
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Para  Plotar  Fungdes:  (g)[PLQT) 


0  recurso  PLOT  permite 
selecionar  qualquer  um  dos  15 
tipos  cle  graficos.  0  formulario  de 
entrada  ajusta-se  para  mostrar  as 
opcoes  dispomveis  para  o  tipo  de 
grafico  selecionado. 

Matematica  Simbolica:  (j^  [symbolic] 


oooooo 
oooauo 
oooaoo 

OODOO 
0  0*00 

ooaoa 


aaoano 


OOOOOO 

oooaoo 
oooooo 

OOOOQ 
0  00«0 

□  □oaa 
oooaa 


O  aplicativo  SYMBOLIC  contem 
tarefas  de  calculos  especiais,  bem 
como  manipulagao  simbolica  para 
propositus  gerais. 


PLOT  I 

tvpe:  Function 

Eft! 

INDEP:  X  H-VIEW:-6.5  6.5 
_ftUTD5«LC  V-yiEW:-3.1  3.2 
ENTER  FUNCTION<S)_TD  P L£T  


<  HO 

Integrate...  I 

4: 
3  = 
2: 
is 

Differentiate... 
Taylor  poly... 
Isolate  var... 
Solve  quad...  i 

Gerenciamento  do  Tempo:  @[time) 


O  recurso  TIME  ja  foi  usado  na 
primeira  ligao  para  ajustar  a  hora 
e  a  data.  Pode-se  tambem  usar 
alarmes  para  ajudar  a  gerenciar  o 
seu  tempo  . 


OOOOOO 

oooaoo 
oooooo 
aoaao 
ooaoo 

OOOO 

ooooo 


3* 
2= 
1: 

Set  alarm,,, 

Set  timef  date.,. 

i  ■■■■■■  ■^■csnsiffn 

Estatistica  e  Analise  de  Dados:  @(sw) 


O  aplicativo  STAT  permite  entrar 
dados  numa  matriz  e  coletar 
estatistica  descritiva  ou  executar 
uma  regressao  na  mesma. 


<  HQ 

4: 
3: 
2: 
is 

Frequencies.,. 
Fit  data,., 
Summary  stats,,, 

Gerenciamento  de  Unidade:  (^(uimits) 


□OOODO 


OOOOOO 
□OOODO 
ODOOOO 
OOOOO 

ooooo 

ODOl 

oooa 
ooooo 


O  aplicativo  UNITS  permite 
anexar  qualquer  uma  das  mais  de 
100  unidades  a  numeros  reais,  A 
HP  48  pode  acompanhar  o  curso 
das  unidades  durante  os  calculos. 


4: 
3: 
2; 
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Impressao  e  Transferencia  de  Dados:  OGZ2D 


DOOODU 
OOOOOO 
CJUOOO 
ODOQQ 

n  oncia 
t  i  i  K  )<  n 


0  aplicativo  dc  E/S  per  mi  to 
imprirnir  objetos  ou  transferir 
dados  e utro  duns  IIP  48  ou  entrc  a 
HP  48  e  urn  corn  put  ad  or. 


Get  from  HP  48 
Print  display 
Print,,, 
Transfer,..  4- 


Utilizagao  de  Programas  Externos:  fj-»lf  library  ] 


onnonn 
OOobrir 
OQOODO 

ononon 
aoaao 

OOOOO 
DODOD 

ooonr) 


O  aplicativo  LIBRARY  ajuda  a 
gcrcnciar  c  rccupcrar  programas 
externos  c  outros  objetos 
armazenados  em  cartoes  plug-in 
ou  na  memoria  de  backup. 


Utilizagao  de  Equagoes  Embutidas:  Ogq  lib] 


DDOQOQ 

uuoaou 
not  )ot.»n 
c=r>oann 
OQQQO 
a  aaaa 

t.  ji  jmi. 
nnaot 


O  aplicativo  EQ  LIB  permitc 
selecionar  rnais  de  300  equates 
embutidas  e  usa-las  para  resolver 
problemas. 


 ectricity 

Fluids 
Forces  and  Energy 
Gases 

Heat  Transfer   I 

USHjunrmn— i— nana 


Ambiente  dos  Utilitarios 

Existem  quatro  ambicntes  interativos  especiais  que  ajudam  a  gerenciar 
e  organ  izar  scu  trabalho  c  a  controlar  a  forma  como  sua  calculadora 
funciona.  Esses  ambicntes  sao.  usados  independentemente  e  em 
combina^ao  com  os  aplicativos. 

Edigao  de  Objetos  Previamente  Criados:  (^QCedit) 


OOOOOO 

oDoaaa 

OOOOOO 

irnaoo 

oooao 
aacia 
a  >•  it  ji  u.  j 

oaaaa 


O  ambiente  EDIT  e  Lima  vcrsao 
expandicla  da  linha  de  comando  e 
e  usado  para  cditar  objetos  apos 
tcrem  sido  introduzidos  na  pilha. 


A2)+2/(XA2+5*X+6)' 
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Definigao  dos  Modos  da  Calculadora:  Q[modesJ 


[  t!  >■>  )f  ]( 

11  if  )i  It 

nr'n  >t in! 

I  "  >!  H 
l  J!  H  K  H  . 
(  I  I  H  )(  H 
Jl   )t  II 

i  n  n  v.  n  i 


MODES  ja  foi  vis  to  na  licjio  1. 
Ele  6  usado  para  dcfinir  as  varios 
modos  da  calculadora  c  para 
mudar  as  defmic,ocs  dc  flag. 


CALCULATOR  MODES  j 
NUMBER  FORMAT:  BE 

angle  measure:  Degrees 
coord  system:  Rectangular 

^BEEPER     _  CLOCK  _FM, 
CHOOSE  NUMBER  OISFLAY  FORMAT 


Para  Armazenar,  Recuperar  e  Organizar  Variaveis: 

MEMORY] 


(  )(  )[  >l 
I  II  jOUUI  - 

uiji  )i  ic  tr 
r    ■<  ick  ii " 

(il  if  K  JC 
n  l  it  k  i; 

I!    II  - 

ft 1  it  ii  ii 


MEMORY  pormite  nomear, 
amiazenar,  vcr,  recuperar,  rctirar 
c  rearranjar  objetos  annazenados 
na  memoria  do  usuario. 


g8  OBJECTS  IN  t.  HOME  EXAMPLES  >M 

■dfflMQIilHM»H«l«.Ml 

PLOTS:  DIR  XSIN  «  R,„ 
EQNS:  DIR  ONE  'SIN<,.. 
JiTILE:  «  SWAP  SORT 
PURGEX:  <  HOME  '  EXfl... 


Para  Ver  e  Organizar  Objetos  na  Pilha:  0 [stack j 


_  i  i '  :•<  n  in 
(  II X  )( 

I  II  II  II  If  II 

t  u.  'jnnorj 

'JClOOU 

oponn 

L-«"J["jr 
t  )  I  It  .K  JO 


STACK  permitc  vcr  c  manipular 
os  objetos  arma/.enados 
temporariamonte  na  pilha. 


<t=  5 

2:  'C0SC5*8)' 
1;  (5,6) 
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Aritmetica 

Este  capitulo  mostra  como  calcular  usando: 

►  Numcros  reais 

►  Frances 

►  Variaveis  Simbolicas 

►  Numcros  Complexos 

►  Unidades 


Aritmetica  3-1 


LiQao  6:  Para  Fazer  Calculos  Aritmeticos 

Na  realidade,  ha  duas  maneiras  diferentes  de  se  "fazer"  calculos 
aritmeticos  na  HP  48.  0  metodo  de  pilha  e  a  forma  mais  convenient^ 
quando  se  deseja  executar  rapidamente  calculos  com  um  ou  mais 
numeros.  O  metodo  algebrico  e  a  forma  mais  conveniente  quando  so. 
deseja  descrever  o  enunciado  como  uma  formula  (para  que  se  possa 
veriiica-lo  ou  reutiliza-lo)  antes  de  soluciona-lo. 


Metodo  de  Pilha 

Veja  um  exemplo  de  como  a  pilha  se  apresenta  durante  um  calculo. 
A  sua  execugao  e  bem  parecida  com  os  calculos  aritmeticos  ensinados 
na  escola,  feitos  com  lapis  e  papeL  Por  exemplo,  para  encontrar  a 
diferen^a  de  dois  numeros  (como  8.9  e7.2),  primeiro  escreve-se  ambos 
no  papel  e  enlao  se  faz  a  subtragao: 


8.1 


Usar  o  metodo  de  pilha  para  calculos  aritmeticos  na  HP  48  reflete 
exatamente  o  processo  manual.  Entre  os  numeros  (ou  argumentos) 
primeiro  e,  entao,  execute  a  opera^ao. 

Exemplo:     Subtraia  7.2  de  8.9  na  HP  48. 

Passo  1:      Entre  os  numeros.  Note  que  se  deve  entrar  os  numeros  na 
mesma  ordem  que  faria  no  papel. 

8.9  (ENTER]  7.2  [ENTER J  Z'  8.9 

Is  7.2 


Passo  2;      Fac,a  a  subtragao.  A  operac.ao  de  subtragao  retira  os 

objetos  dos  primeiros  dois  niveis  da  pilha  (considerando  a 
ordem)  e  coloca  a  diferenc.a  no  nivel  1. 

0  11=  1.71 
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Esse  processo  cle  entrar  numeros  na  pilha  e  usar  numeros  da  pilha 
durante  os  calculos,  forma  a  base  de  tudo  o  que  a  HP  48  reaiiza,  Esse 
rnetodo  torna  facil  para  a  calculadora  trabalhar  de  forma  eficiente 
porque  os  resultados  de  urn  calculo  sao  colocados  na  parte  superior  da 
pilha  prontos  para  serem  usados  por  qualquer  outro  comando, 

Exemplo:     Divida  o  resultado  anterior  por  1.3.  O  numerador 

o  resultado  do  calculo  anterior — ja  esta  introduzido, 
portanto,  e  necessario  somente  entrar  o  denominador  a 
fazer  a  divisao. 


1.3  [ENTER]  (T) 


Is  1.30769230769 


Os  proximos  exemplos  usam  um  atalho,  que  ainda  nao  foi  explicado, 
para  reduzir  a  seqiiencia  de  teclas.  Quando  fizer  calculos  com  a  pilha, 
as  teclas  "matematicas"  (como  (+))  produzem  um  [ENTERj  automatic© 
antes  de  executar  sua  agao.  Isso  permite  usar  a  seqiiencia  8.9  [ENTER] 
7.2  Q,  ao  inves  de  8.9(ENTER  j  7.2  [ENTERj  PQ,  para  subtrair  7.2  de  8.9. 
Em  resumo,  este  processo  lhe  economiza  uma  seqiiencia  de  teclas. 

Execute  os  seguintes  exemplos  de  aritmetica  atraves  do  metodo  de 
pilha  que  usa  as  teclas  matematicas  da  quarta  fileira.  Note,  ern 
especial,  como  cada  operagao  deixa  o  resultado  pronto  para  a  proxima 
operagao. 

Exemplo:  Calcule 
(clear]  62.5  (T/7) 


is  .016 


Exemplo:     Calcule  2(T2. 

[CLEAR]  20  (ENTER  j  2  Q 


Is  .0025 


Exemplo:     Calcule  4e2v^. 

(CLEAR"]  4  [ENTER]  2  [ENTER]  5 

(ZD  ©SKID® 


1:  358- 174049835 I 
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Exemplo:  Calcule 

15 (ENTER] 

.06  (ENTER)  14.5  Q 

0 


U  17.2413793193 


Metodo  Algebrico 

A  HP  48  apresenta  a  mesma  capacidade  com  aritrnetica  algebrica 
como  quando  realiza  calculos  de  aritrnetica  com  pilha.  Ao  contrario  do 
metodo  imediato  e  direto  da  aritrnetica  com  pilha,  a  IIP  48  tambem 
permite  entrar  um  calculo  como  uma  formula  algebrica,  para  que 
se  possa  examina-la  ou  armazena-la  para  uso  futuro.  Esse  metodo 
tambem  possui  dois  passos:  primeiro  criar  e  entrar  a  formula  e,  entao, 
avalia-la  para  calcular  o  resultado. 


□□oanq 


oooooo 
laoooo 
oooooo 
ooooo 
ODoaa 
oooaa 

ODQQD 


Exemplo: 

Pas  so  1: 


Pode-se  delimitar  uma  formula  algebrica  com  os 
delimitadores  ( 1  1 )  para  que  a  HP  48  execute  as 
operates  matematicas  como  uma  formula,  ao  inves 
de  uma  serie  de  comandos  diretos.  A  tecla  (Q)  esta 
destacada  no  diagrama  a  esquerda. 

Calcule  gTTg  usando  o  metodo  algebrico. 

Entre  a  expressao  algebrica. 


Q  1  0  62.5  LenterJ 


Is  '1/62.5' 


Passo  2:      Calcule  a  expressao  para  obter  um  resultado  numerico. 
(EVALl  M:  .816 


Exemplo:     Calcule  20~2. 

[CLEAR]  CD  20  O  O  2  CeVaT) 


Is  .9825 
iibaiaBiaiaft»*sBwjBjiBls?H^ 


Exemplo:  Calcule 


(CLlAR]04(E)a)©2® 

Qx)  5  [eval] 


lis  358.174849835 
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Exemplo:  Calcule 


15 


.06x14.5' 


(CL|AR)ai5  0S)(0)  .06 
g)  14.5  (EVAL) 


Is  17.2413793193 


Utilizagao  do  EquationWriter 

Quando  as  equagoes  ou  calculos  tornam-se  mais  complicaclos,  a 
HP  48  oferece  uma  forma  especial  para  entrar  expressoes  algebricas — 
o  EquationWriter.  Nao  se  utiliza  os  delimitadores  ( 1  ' )  no 
EquationWriter  porque  tudo  que  for  criado  nele  e  algebra.  Tente  fazer 
alguns  exemplos  para  ver  como  o  mesmo  funciona. 

Exemplo:     Repita  o  exemplo  anterior  usando  o  EquationWriter. 

Passo  1:      Chame  o  EquationWriter  e  entre  a  equa^ao. 


^(EQUATION ) 
15  Q  .06  Q  14.5 


15 


■  06-H.5D 


Passo  2:      Calcule  a  expressao. 


II:  17.2413793183 


Exemplo:     Atraves  do  EquationWriter,  encontre  a  aproxima<;ao  de 
um  niimero  real  para  a  seguinte  expressao: 


/ 


\ 


1  + 


1  + 


3^+4 
11 
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Pa sso  J:      Crio  a  longa  expressao  parentetica. 


1+ 


1  + 


1  + 


(^(EQUATION] 

SOUS 

(1)2010 

(1)  3  010 

(2)  5  03  0 
@7 


Passo  I;      Avarice  o  cursor  ate  que  fique  fora  do  parenteses. 
Coinumente,  ele  e  encoberto  por  camadas  de 
subexpressocs — raizes  quadradas  e  quocientes. 


„3+j7D 


(►)  (8  vczes) 

(ou  (cE)©  como  urn  atalho) 


i+ 


i+ 


i+ 


D 


Passo  3:      Ten  nine  de  entrar  a  expressao.  Note  que  se  inicia  urn 

numerador  com  mais  cle  um  termo  usando  a  tecla  (A).  A 
formula  e  apresentada  no  nfvel  1  da  pilha  em  sua  forma 
on-line,  a  forma  na  qual  deve-se  entra-la  se  nao  liver  o 
Equation  Writer  para  Ike  ajudar. 


0030203 
®®  0  4  ®  (or  (T))  11 
[ENTER] 


1=  'a+J(2'(l+4"C3'a+J" 
(5'C3+J7)))))))*(C3 
AC2/3)+4)/ll)' 


Passo  /,:      Crie  uma  copia  da  expressao  "entrando-a"  novamente.  A 
seguir,  calcule  a  copia. 


[ENTER) 

(b/al) 


2:  '(1+1(2/(1+1(3/(1+,,, 
1:  1.97464811427 
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Li?ao  7:  Para  Encontrar  e  Usar  Mais  Fungoes 
Matematicas 

A  TIP  48  possui  muitas  inais  funcoes  matematicas  do  que  podrm  ser 
cncontradas  no  tecl ado — mesmo  usando  as  duas  teclas  shift .  As  oulr&s 
funs-ocs  estao  rcunidas  e  organizadas  em  menus  que  se  podem  acessar 
at  raves  da  tccla  (MTH )  na  segunda  fileira  do  teclado. 


Exemplo:     Encontre  15  por  cento  de  145.  O  comando  X  estn  no  menu 
MTH  REAL. 

Passo  J:      Lirnpe  a  pilha  e  entre  145  e  15.  A  scguir,  ativc  o  menu 
MTH . 


1=  145 
154 

gBSESEnallHiliEaEiaELBi 


[CLEAR J 

145  Lenter]  15 


Passo  2:      Ative  o  submenu  REAL,  encontre  o  comando  %  r  calculo 
15%  de  145. 


REAL 


U  21.75 


Exemplo:     Encontre  6!  (fatorial  de  6).  O  comando  !  est  a  no  menu 
dc  probabilidades  (MTH  PROB). 

Passo  J:      Limpe  a  pilha  e  pressione  6.  A  seguir,  ative  o  menu  MTH 
PROB. 


[CLEAR] 

6  (MTH  j  (NXT)  PROB 


U 

6* 

Hiisianra?rni 


Passo  2:      Execute  o  comando  !  para  encontrar  6!. 

1  z- 

u 


720 
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Ligao  8:  Aritmetica  com  Frapoes 

Fragoes — sejam  proprias,  improprias  ou  mistas — podem  ser 
representadas  na  HP  48  como  expressoes  algebricas.  Use  o 
EquationWriter  para  entrar  frapoes. 

Exemplo:     Some  ~  e  l|. 

Passo  J:      hiicie  o  Equation  Writer  e  digite  a  primeira  fragao. 


(CLEAR)  (<hf)(  EQUATION] 
5  ©12  ©CD 


4+D 

MiiBiaia33glM 

■BiCGimsllli^H 

Passo  2:      Digite  a  segunda  fragao.  Note  que  quando  entrar  uma 
fragao  mista  deve-se  incluir  o  sinal  de  +  entre  a  parte 
inteira  e  a  fragao. 


10304 


12  1  40 

B3SHEH2SM 

■ESEEIEESiHHI 

Passo  3:      Calcule  a  expressao.  Ela  e  apresentada  na  forma  decimal. 


1  = 


2. 16666666667 

!■  13331 EH9HHI 


Passo  4-      Converta  o  decimal  para  uma  fragao. 

P*t) [SYMBOLIC]  [NXTj      *Q  U  

gnTTneggKii 


'13/6' 

Mmjjw 
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Ligao  9:  Aritmetica  com  Simbolos 

Fazer  calculos  aritmeticos  com  variaveis  simbolicas  e  bem  parrndo 
com  o  processo  de  faze-los  com  numeros.  Pode-se  fazer  calculos 
simbolicos  na  pilha  da  mesma  forma  que  se  faz  com  calculos 
numcricos — exceto  se  usar  objetos  algebricos  (e  delimitadorns)  ao  inves 
de  apcnas  numeros. 

Excmplo:     Use  a  matematica  simbolica  para  criar  a  equac.au 
y  =  l-e~a*. 

Passo  1:      Entre  y  e  o  numero  1. 

(CLEAR) 

CD  £)&)Y  (ENTER]  1  (ENTER J 


2:  'y' 
1=  1 

ElISEHggSEDil^MBSIlMMGHIB 


Passo  2:      Entre  o  argumento  —  ax. 

OG0S)A0(2)l3x 

[enter! 


3: 
V- 

aagKiiglSER 


... 


Passo  S:      Calcule  e~ax . 


3: 
2= 
1: 

HgEjlHgEll 


"EXP(-a*x)' 


Passo  4-      Faga  a  subtra^ao  para  calcular  1  —  6  ar. 


2:  V 
is  'l-EXP(-a*x5' 


Passo  5:      Forme  uma  equagao  a  partir  das  duas  expressoes. 


2= 

1"  'y=l-EXP(-a*x)' 
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Ligao  10:  Aritmetica  com  Numeros  Complexos 

As  capacidades  da  HP  48  para  numeros  complexos  podem  afetar  os 
resultados  das  operacoes  com  numeros  reais.  Certos  calculos  que 
resultam  nurn  erro  na  maioria  das  calculadoras  produzem  resultados 
complexos  validos  na  HP  48. 

Exemplo:     Encontre  a  raiz  quadrada  de  -4. 

4£D®  Is  (0,2)  I 


O  resultado  e  um  numero  complezo — apresentado  como  urn  par 
ordenado.  0  primeiro  termo  e  o  componente  real  e  o  segundo  o 
imaginario.  Esse  resuJtado  e  0  +  2i  ou  apenas  2i  (a  raiz  quadrada 
principal  de  -4). 

Os  numeros  complexos  podem  ser  expressos  de  duas  for  mas: 
retangular  (x  -f  yi)  e  polar  (  r(cos0  +  isinfl)  ).  A  HP  48  pode  usar  as 
duas  for  mas,  apesar  delas  serein  en  trad  as  como  pares  ordenados,  (j*.  y) 
e  (r,  0)  respectivamente. 

Um  numero  complexo,  como  um  numero  real,  e  um  objeto  simples. 
Muitas  f undoes  que  usam  numeros  reais  tambem  usam  numeros 
complexos.  Pode-se  usar  numeros  complexos  como  argumentos 
para  operacoes  aritmeticas  e  tambem  pode-se  usa-los  em  expressoes 
simbolicas. 

Exemplo:     Entre  o  numero  3  +  4i  (coordenadas  retangulares).  Use  a 
tecla  [SPC]  para  separar  as  duas  coordenadas. 

KlCni  3  CSPCl  4  [ENTER]  I  1 '  (3,4)1 

Exemplo:     Entre  o  numero  com  grau  de  magnitude  5.39  e  fase  158.2 
(coordenadas  polares). 

Passo  J:      Defina  o  mo  do  angulo  para  Degrees  e,  entao,  digite  o 

numero.  Note  que  o  caractere  £.  esta  localizado  acima  da 
tecla  (SPC). 

1=  (3,4) 

(5,39^158.2) 
BjjiMggEntoaiEinwniniw 


fr»l( MODES)  (?)  ©  D      0 K 

S)0  5-39  00  158.2 
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Passo  2:  Entre  o  numoro  polar  na  pilha.  Ele  e  convertido  para 
coincidir  corn  o  modo  coordenado  atual  (tiesse  caso,  o 
modo  Retangular). 


[ENTER] 


2:  (3,4) 

1:  (-5.0045386B689, 

2.00167263362) 
Eatim  nam  wem  tiaiwwnijffli 


Passo  3:      Agora  rnude  o  modo  coordenado  e  observe  como  o  numoro 
complexo  inucla.  POLAR  esta  localizado  acima  da  toe  la 


2=  (5,^53.1301823542) 
1:  (5.39,4158.2) 


(MTHJ. 
ff»)f  POLAR) 


Mude  o  modo  coordenado  de  volta  para  Retangular  (pressione 
(7»)(POLARj  novamente)  antes  de  continuar.  Faca  alguns  exomplos 
para  ver  como  e  facil  usar  numeros  complexos  em  calculos. 

Exemplo:  Calcule: 

(9  +  4i)  +  (-4  +  3») 
(3  +  /) 

Passo  1:      Entre  os  dois  primeiros  numeros  complexos. 

1:  (9,4) 
(-4  3) 

gaarrnpigmBMKaaiiMaaaaM 


[CLEAR]   

0O  9  (1ED  4  [ENTER] 


Passo  2:      Nao  e  necessario  pressionar  (ENTER j  antes  de  prrssionar 

CD- 

O  |1«  (5,7) 


Passo  -1'      Divida  o  resultado  por  3  +  i. 

aCD  3  (spD  l  0  IIs  (2.2fL6)| 
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Exemplo:     Encontrc  a  raiz  quadrada  de  8  -  6i. 
Passo  J:      Digitc  o  numero  complexo. 

mo  8  (spcI  6  1(8-6) 

Passo  2:      Encontre  a  raiz  quadrada  principal  e  faga  uma  copia 
extra. 


(ZD  Center] 


Z'  (3,-1) 
1=  (3,-1) 

BflfimiliaK»»fldMK3gElB|MCCBI3 


Passo  3:      Encontre  a  raiz  conjugada. 


(mth^CnxT)  CM  PL  [nxt] 

CON. J 


1»  (3,1) 


Expressoes  algebricas  contendo  numeros  complexos  podem  ser 
manipuladas  simbolicaincnte  da  mesma  forma  que  as  expressoes  com 
numeros  reais. 


Exemplo:     Calcule  o  seno  de  (.6,2). 

0(13(30  -6(302 

[eval) 


1=  (2.12429548041, 
2.9933778649) 


Exemplo:     Use  o  aplicativo  Equation  Writer  para  entrar  uma 

expressao  representando  o  numero  complexo  2  —  2?'^/3 
A  seguir,  calcule  a  expressao  para  obter  urn  resultado 
complexo. 

Passo  1:      Entrc  a  expressao. 

(^[EQUATION")    M:  '2-2*i*i3' 

2  Q  2  ©QI  Qj)  3  [ENTER )       I  wmeHMlfFEI'MMMMI 


Passo  2:      Converta  a  expressao  em  urn  numero. 

SJ^num)  1:  (2,-3.46410161514) 

EiH?ii?ragilgi|aj^Mi^^B^M 
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Li?ao  11:  Aritmetica  Incluindo  Unidades 

Nao  e  necessario  fazer  calculos  com  numeros  separados  cle  suas 
unidades  de  medida  naturais,  se  usar  a  HP  48.  Urn  objeto  de  unidade 
e  urn  numero  real  associado  a  uma  unidade  de  medida  com  um 
grifo  („).  O  recurso  de  gerenciamento  de  unidade  embutido  da 
HP  48  permite  associar  unidades  a  numeros  e,  entao,  fazer  calculos 
aritmeticos  com  os  objetos  de  unidade  resultantes.  Contanto  que  se 
associe  as  unidades  corretas,  a  HP  48  acompanha  o  curso  das  unidades 
con  forme  se  calcula  e  informa  o  resultado  em  qualquer  medida 
apropriada  desejada. 

Exemplo:     Crie  o  objeto  de  unidade  32_k9*r'V'"'2.*'s'"'-2. 

Passo  1:      Entre  em  Units  Catalog,  digite  o  valor  e  adicionr  a 
primeira  unidade. 


(CLEAR]  (p»)[UNlTSj 

32  MflSS  KG 


1:  32_ks 


Passo  2:      Acrescente  a  segunda  unidade.  Esse  procedimento  requer 
que  voce  retorne  a  tela  Units  Catalog  principal  e  srlecione 
uma  categoria  diferente.  Note  que  acrescentar  uma 
unidade  a  um  objeto  ja  contendo  uma  unidade  associada 
implica  na  multiplicaqao  das  unidades. 

1:  32_k9*n"2| 


ff»)[UNITSj 

RREfl      M  ""■  2 


Passo  3:      Acrescente  as  unidades  restantes  ao  denominador.  Note 
que  pressionar  {(r+))  antes  da  unidade  desejada  implica 
numa  divisdo — que  voce  deseja  acrescentar  a  unidade 
ao  denominador  ao  inves  do  numerador  da  unidade 
composta. 

CTfuNiTTl  1 1 :  32  Jo*n"2/s"2 

time  1  niiMmaBB 

®     S      ®  S 


Aritmetica  3-13 


Conversao  de  Unidades 


Exemplo:     Convcrta  10_atro  (atmosferas)  em  rwHg  (mih'metros  de 
mercuric). 

Pas  so  I:      Crie  o  objeto  de  unidade  18_at  n. 
ff»3  [UNITS) 


NXTJ  PRESS  10  ATM 


is  10-atn 
KMEiOEMBEMPilHaCIIIIl 


Pas  so  2:  Convcrta  cm  nu'limctros  de  mercuric  Note  que  pressionar 
(S))  an*,cs  ^a  nova  unidade  coiivertc  o  objeto  de  unidade 
anterior  na  nova  unidade. 


Q  MMH 


Is  7688_mmH9 


Quando  so  executa  calculos  aritmeticos  com  objetos  de  unidade,  a 
IIP  48  acompanha  as  unidades  para  voce.  Quando  objetos  de  unidade 
diferentes  da  mcsma  categoria  sao  adicionados  (ou  subtraidos)  o 
resultado  e  automaticamente  convertido  na  unidade  do  ultimo  objeto 
de  unidade  entrado  (o  objeto  do  m'vel  1). 

Exemplo:     Some  os  seguintes  comprimentos  e  informe  o  resultado  em 
centi'metros:  41  mm,  19  in,  5  ft  e  12  cm 

Passo  1:      Entre  os  objetos  de  unidade  na  pilha. 


ff»1[UNITS) 

LEHG  41 
19  IN 
5  FT 
12  CM 


MM 


{  HOME  > 

4l 

41. 

19. 

.in 

z-- 

5. 

.ft 

U 

12. 

.cm 

MSMW3SMWSHMWSEMM 

ail 

Passo  2:      Some  as  unidades.  Como  o  objeto  do  nivel  1  esta  em  cr  i, 
cada  adicao  converte  o  total  em  centi'metros. 

000  111  216.76.cR  I 

I  ■3BWZlKCTWliaii:i  I 
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Urn  exemplo  final  ilustra  a  habilidade  da  HP  48  em  clecompor  em 
fatorcs  a  expressao  da  unidadc. 

Exemplo:  Decomponha  3.  5„k 9*ma2/s's2  em  fatores  H  (IWwions). 
Passo  1:      Entre  o  objeto  de  unidade. 

fT^fuNirsI    lis  3.5^9*^2^21 


3.5   MASS       KG  @(UNITSj 

RREfi      MA2  OCUNtTS} 

TIME  ©  S 
(S  3 

Passo  2:      Digite  a  unidadc  a  ser  decomposta  em  fatores,  usando  1 
como  seu  valor. 


©[UNITS]  1  (NXT)  FORCE 

N 


2=  3.5-1*9*^2^2 
Is  1_N 


Passo  3:      Execute  a  decomposigao  em  fatores  da  unidadc  usando  o 
menu  Units  Commands  ((g)  [UNITS]). 

f4=n[ UNITS]  UFRCT  lis  3.5_N*N 

^-^   igimnnra?H3imninr3?iiUHil2m»»gl 
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4 

Para  Entender  e  Usar  a  Memoria 

Apesar  da  Pilha  poder  conter  muitos  objetos,  todos  poclem  scr 
apagaclos  se  a  tecla  [CLEAR]  for  pressionada.  A  Memoria  do  Usuario  e 
urn  lugar  melhor  para  se  armazenar  informagoes  que  serao  ut  ilizadas 
futuramente.  Este  capi'tulo  explica  como  a  memoria  e  organ izada  e 
como  gerencia-la.  Especificamente,  voce  aprendera  a: 

►  Entender  a  memoria  na  IIP  48. 

►  Entender  as  variaveis  e  os  diretorios. 

►  Criar  variaveis. 

►  Organizar  suas  variaveis. 

►  Editar  e  retirar  variaveis. 

►  Usar  variaveis  nos  calculos. 
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Ligao  12:  Para  Entender  a  Memoria 


Ate  este  ponto  tern  sido  convenienle  definir  a  HP  48  como  uma 
calcuiadora— so  hem  que  uma  calculadora  avanc,ada.  No  e  titan  to,  ao 
considerar  a  sua  memoria,  e  melhor  defini-la  como  urn  computador 

A  unidade  basica  de  annazenamento  em  um  computador  de  mesa  <;  o 
arquivo  nomeado.  Na  HP  48  a  unidade  basica  de  annazenamento  e  o 
objeto  norneaclo  on  varidvel.  Os  objetos  nao-nomeaclos  poclem  exislir 
na  pilha,  mas,  como  os  arquivos  de  computador,  devem  ser  nomeados 
para  que  possam  ser  salvos.  Imagine  uma  variavel  como  uma  area  dr 
annazenamento  nomeada  con  ten  do  um  objeto. 

As  variaveis,  refletindo  os  objetos  que  contem,  variam  muito  em 
tamanho  e  tipo.  Da  mesma  forma  que  arquivos  armazenados  em 
computadores,  as  variaveis  sao  organizadas  em  diretorios- "pastas  de 
arquivos" — que  tornam  conveniente  encontra-las  posteriormente. 

Exemplo:     Determine  a  quantidade  de  memoria  (em  bytes)  disponfvel 
atualmente  para  armazenar  as  variaveis  da  HP  48. 

(^t)Lmemory1  MEM 


As  variaveis  na  HP  48  sao  arrnazenadas  na  SYSRAM — ou  em  um 
cartao  plug-in,  nos  modelos  expansi'veis  da  HP  48GX.  A  memoria 
SYSRAM  e  como  a  RAM  (Memoria  de  Acesso  Randomico)  de  um 
computador  de  mesa,  exceto  que  ela  e  nao-volatil — nao  e  apagada 
quando  se  desliga  a  HP  48. 

A  figura  a  seguir  mostra  como  a  HP  48  distribui  a  SYSRAM  e  o  tipo 
das  variaveis  (entre  parenteses)  arrnazenadas  em  cad  a  segao: 


As  partigoes  movem  de  acordo  com  a  alocagao  de  memoria  atual 


 1  (  

i  i 
>  i 

Sistema 

■  i 
MemGria  Disponfvel  !  Pilha  iPrograma 

UsuSrio 

Porta  0 

(sistema) 

!          ;  (local) 

■  t 

■  i 

■  i 

(global) 

(porta) 

Visao  Esquematica  da  SYSRAM  na  HP  48 
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Note  que  ha  varies  tipos  de  variaveis  indicadas  no  diagrama: 

■  Variaveis  de  sis  tenia.  Ess  as  variaveis  ficam  ocultas.  mas  siio  usadas 
e  atualizadas  pclo  sistema  operational  para  acompanharem  o  rurso 
das  operates  quando  voce  trabalha. 

■  Variaveis  locals.  Essas  variaveis  sao  temporarias,  criadas  por  imi 
programa,  e  somente  existem  durante  a  execugao  do  mesnio. 

■  Variaveis  globais.  Essas  sao  variaveis  que  voce  cria  (atribuindo 
urn  nome  a  nm  objeto)  e  podc  editar,  calcular  e  manipular.  El  as 
sao  armazenadas  na  mem  on  a  do  ttsudrio,  onde  sao  acessivois  do 
forma  rapida  e  i  me  dial  a.  As  variaveis  globais  sao  organ  iz  at  I  as 
hierarquicamente  nos  diretorios. 

■  Variavies  de  porta.  Essas  sao  como  variaveis  globais,  excel o  que 
nao  se  podc  cdita-Ias  e  as  mesmas  nao  podem  ser  organized  as 
hierarquicamente.  Elas  sao  armazenadas  na  memoria  dc  porta,  onde 
permanecem  em  armazenamento  de  longo  prazo.  O  moddo  HI1  4SG 
tern  somente  uma  porta  (Porta  0),  mas  o  modelo  HP  48CJX  podc  ser 
configurado  com  ate  32  port, as  adicionais  (cada  uma  contrndo  ate 
128  KB  de  memoria). 

As  licoes  restantes  do  capitulo  4  ilustram  o  que  se  pode  fazer  com 
a  memoria  do  usuario  e  com  as  variaveis  globais.  O  HP  JfSG  Scries 
User's  Guide  a])  resent  a  mais  informacoes  sobre  os  "limites"  drritro  da 
SYSRAM  bem  como  o  gerenciamento  de  memoria  (capitulo  5)  c  como 
usar  e  acessar  a  memoria  de  porta  (capi'tulo  28). 
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Ligao  13:  Para  Criar  (Nomear)  Variaveis 

Nomear  um  objeto  c  o  mesmo  que  criar  uma  variavel  global. 
Armazena-se  urn  objeto  na  memoria  do  usuario  dando  ao  mesmo  urn 
nornc.  Pode-se  usar  nomes  descritivos  para  variaveis.  Urn  nome  poilo 
ser  tao  curio  quanta  uma  letra — ou  tao  extenso  quanto  127  caracteres. 
Os  nomes  das  variaveis  globais  nao  podem  ser  identicos  aos  nomes  dos 
comandos  embutidos  e  nao  podem  comegar  com  urn  nurnero.  Exist  <mh 
duas  maneiras  para  criar  uma  nova  variavel  global: 

■  A  partir  da  pilha,  use  (STO). 

■  A  partir  do  Variable  Browser,  use    HEW  . 

Os  dois  exernplos  a  seguir  ilustram  cad  a  metodo. 

Exemplo:     En  con t re  a  raiz  quadrada  de  2  e  armazene  o  valor  numa 
variavel  denominada  11  (usando  [STO J) . 

Passo  1:      Limpe  a  pilha  e  encontre  a  raiz  quadrada  de  2. 

z- 

U  1.41421356237 


(clear) 2  [Jx] 


Passo  2:      Entre  o  nome  il . 
0©S)T1  fENTERl 


2=  1.41421356237 
1=  HI1 


Passo  3:      Armazene  o  objeto  (Nivel  2)  no  nome  (Nfvel  1).  Ele 
desaparece  da  pilha. 

fSTOl  lis 


Passo  4-      Verifique  o  menu  da  variavel  atual  para  con  fir  mar  se 
1 1  esta  armazenado.  Note  que  os  nomes  no  menu  sao 
apresentados  em  letras  maiusculas  para  obterem  a 
legibilidade. 

(VAjp  I 


Exemplo:     Encontre  a  raiz  quadrada  de  3  e  armazene  o  valor  numa 
variavel  denominada  tS  (usando  o  Variable  Browser). 
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Passo  1:      Encontre  a  raiz  quadrada  de  3. 


3® 


is 


1.73205688757 


Passo  2:      Abra  o  Variable  Browser  e  selecione    NEW  . 
Q  (MEMORY)  HEN 


OBJECT: 
NAME: 
_  DIRECTORY 

ENTER  HEM  OBJECT  

niiBiiiMBMii  i  rnwiw 


Passo  S:      Recupere  o  objeto  no  ni'vel  1  da  pilha(v/3). 


NXT)  CRLC  OK 


NEN  VARIABLE  £ 

Diji^'flnBHSBiB 

NAME: 
_  DIRECTORY 


ENTER  NEW  OBJECT  

BSSBnHii!HSIilMKIIBll^M 


Passo  4"      Entre  o  nome  (i2)  e  pressione     OK     .  Aparocn  t2  com 
seu  conteudo  tia  parte  superior  da  lista  de  variavcis  atual. 


(Tl  (a)  f^Tl  r  2  [ENTER] 


OK 


OBJECTS  IN  i  HOME  J 


:.£:  1.73205080 


tl:  1.41421356237 
EXAMPLES:  J>1R  PRGS  ... 


Passo  5:      Saia  do  Variable  Browser  pressionando  (CANCEL  j. 
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Ligao  14:  Organizagao  das  Variaveis 


Scmpre  que  urna  variavel  e  criada,  a  rncsma  e  colocada  no  diretorio 
atual.  Os  dire  tori  os  permitem  organizar  variaveis  em  conjuntos 
expressivos.  Rles  permitem  trabalhar  somen te  com  urn  conjunto 
de  variaveis,  cm  vez  de  iodas  as  variaveis  de  Lima  vez.  Somente 
um  diretorio  por  vez  esta  ativo  ou  atual.  O  diretorio  atual  aparece 
na  apresentacao  da  pillia  na  Jinha  acima  dos  ni'veis  da  mesma.  No 
momento,  ela  mostra  que  HOME  e  o  diretorio  atual. 

Gerenciar  e  organ  izar  o  contcudo  do  diretorio  atual  e  a  proposta 
principal  do  Variable  Browser. 

Excmplo:     Reveja  o  contcudo  do  dirctorio  atual. 


Se  a  variavel  especifica  que  esta  procurando  nao  estiver  no  diretorio 
atual,  pode-sc  scmpre  mudar  para  um  dirctorio  cliferente  e,  entao, 
procura-la. 

Exemplo:     Apresente  o  contcudo  do  diretorio  EXAMPLES.  Esse 
dirctorio  e  scu  contcudo  foram  criados  pelo  cornando 
TEACH  exec ut ado  na  li^ao  I. 

Passo  1:      Apresente  urna  lista  dos  diretorios. 


entao  (A)  e  (T)  conforme  o 
ncccssario 


MS^objects  IN  t  HDME  >||§M% 


CHOOS 


DIRECTORIES: 


EXAMPLES 
PRGS 
PLOTS 
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f'asso  :l:      Selerione  o  diretorio  EXAMPLES  e  mude  para  <> 
mosmo,  N'ol.e  que  n  linha  do  diretorio  in  forma 
r  HOME  EXAMPLES  >.  Isso  i nostra  que  EXAMPLES  r  urn 
subronjunto  (on  subdirf  iario)  do  HOME. 


QD  ok 


£  OBJECTS  IN  t  HOME  EKftMPLES  Jj 


PRGSs  DIP.  MEDIAN 


PLOTS:  DIR  XSIH  «  R,„ 
EQHS:  DIR  ONE  'SIN<„, 
'/.TILE:  «  SWAP  SORT  „, 
PURGEX:  «c  HOME   1  EXA.„ 


EggHmiiBnBiiBCBgEMiC]^ 


Algnmas  vexes  tuna  variavel  nao  pode  ser  armaxenada  no  diretorio 
ottde  (da  e  mais  i1l.il.  Po do-.se1!  mover  qualquer  variavel  para  qnalquer 
diretorio. 

Exempli):     Mova  a  variavel  %TU,E  para  o  suhdiret.orio  PEGS  de 
EXAMPLES. 

Passu  I:      Seleeione  a  variavel  a  ser  niovida,  %'VILE,  e  pressione 
MOVE  . 


(B®®  MOVE 


NAME:  VTILE 
MOVE  TD: 

ENTER  VAR  NAME  OR  PIRECTDRV  PATH 


Pas.so  2:  Escolba  o  diretorio  alvo.  onde  deseja  colocar  i\  variavel,  e 
pressione  OK  .  Se  prefenr.  pode-so  tambem  di^itar  o 
novo  caminlio. 


CHOOS  (J)  OK 
OK 


^OBJECTS  IN  i  HDME  EHhMPLES  >| 


PRCS:  DIR  *TILE  «  S, 


PLOTS:  DIR  XSIN  «  R„. 
EQNS:  DIR  ONE  'SIN<.„ 
PURGEX:  *  HOME  '  EXfl... 


Passo  :i:      Pressione  [CANCEL]  para  sair  do  Variable  Browser. 
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Ligao  15:  Para  Editar  e  Retirar  Variaveis 


Pode-se  modificar  unm  variavel  algum  tempo  apos  te-la  criado.  Esse* 
procedhnento,  tarnbem,  pode  ser  facihnente  executado  atraves  cle 
Variable  Browser. 

Exemplo:  Armazene  a  Hiring  de  texto  "HP  48SX"  sob  o  no  me  TXT 
A  seguir,  i nude- a  para  "H  I?  48GX",  atualizanclo  TXT  no 
processo. 

Passo  I:      A  bra  o  Variable  Browser  e  selecione    HEW  . 
(^[MEMORY]  HEN 


ENTER  NEW  OBJECT  


Passo  2:      Enlre  a  string  de  texto  e,  entao,  o  nome  TXT.  Pressionr 
OK      para  eompletar  o  processo.  Note  que  sao 
apresentados  dois  metodos  diferentes  para  a  entrada  alfa. 


g  DBJECTS  IN  i  HOME  gjftMPLES  >  ^ 

PRCS:  DIR  *TILE  «  S... 


Qf""17!  (a)  (a)  HP  fspT)  48SX 
[ENTERj 

nan  ten  1 1  a  p  rcssi  on  ad  a ) 
TXT  (solte)  [ENTER] 

OK 


Passo  S:      Introduza  o  objeto  an  naze  n  ado  no  ambient,  e  de  edic_ao. 

EDIT     EDIT  I  "HP  48SX" 

I  — — — — Mil 


Passo  4-      Mova  o  cursor  para  a  letra  "S,f  ,  entao  apague-a  e  insin-i  a 
letra  "(j." 


(F)  (6  vezes)  (del)  (a)Q 


"HP  48G4" 


Passo  5:      Salve  as  niudangas  e  retorne  para  o  Variable  Browser. 
(ENTER)     0 K 


:  OBJECTS  IN  i  HOME  EHftMPLES  >j 

PRGS:  DIR  *TILE  <k  S„. 
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0  Variable  Browser  tarnbem  pcrmite  retirar  variaveis — varias  dr  uma 
vex,  se  desejar — para  que  as  variaveis  desnecessarias  nao  onipcm 
espa<;o  de  memoria  valioso. 

Exemplo:     Retorne  ao  diretorio  HOME  e  retire  as  varmvois  //  <■  VS. 
Passo  ./;      Retorne  ao  diretorio  HOME. 
CHOOS  (T)  OK 


tl:  1.41421356237 
EXAMPLES:  DIR  TXT  ",„ 


Passo  2:      Selecione  as  variaveis  a  serem  retiraclas  colocando  uma 
marca  de  verifica^ao  na  frentc  dc  cada  uma. 


✓CHK  CD  ✓CHK 


OBJECTS  IN  i  HOME  > 

✓  t2:   1 ■ 73205Q8S757 


EXAMPLES:  DIR  TXT  "... 


i^natsrnniragHTTgB^BMfeiiJi'jgijaa 


Passo  S:      Retire  as  variaveis  selecionadas  da  memoria. 


NXTI  PURG 


OBJECTS  IN  I  HOME  y 


EXAMPLES:  DIR  TXT 


KMEIEEIBBIII 


ICTTTWllTai 


Passo  Jt:      Saia  do  Variable  Browser  pressionando  f CANCEL ). 
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Ligao  16:  Para  Usar  Variaveis  em  Calculos 

As  variaveis  no  diretorio  at.ua]  estao  dispom'veis  convenientemente 
para  serein  usadas  em  calculos  e  expressoes.  Pressionar  a  tecla 
(VARj  abre  urn  menu  de  variaveis  no  diretorio  alual.  Como  ocorre 
com  todos  os  menus,  as  teclas  [MXT)  e  PtKprEV]  permitem  mover 
atraves  das  variaveis  unia  "pagina"  por  vez — para  f rente  e  para  tras. 
respectivamente. 

Excmplo:     Armazcne  a  largura  e  o  comprimento  de  urn  retangulo  dc 
3  de  largura  (W)  por  5  de  comprimento  (£),  entao  use 
esses  valores  para  encontrar  a  area. 

Passo  1:      Entre  e  armazene  a  largura  e  o  comprimento.  Note  que 
[STO]  pode  ser  usado  para  armazenar  urn  objeto  numa 
variavel  sem  usar  o  Variable  Browser.  Pressione  [VAR)  ao 
fcerminar  de  introduzir  o  menu  de  variaveis  no  diretorio 
atual. 

[clear)    |  wwnaaa^B^Bi  i 

3  (ENTER  j  Q3  ©L  (STQl 
5  (ENTER)  PI  fo7)W  [STQl 
(VAR) 

Passo  2:      Recupere  os  dois  valores  da  pilha  usando  os  nomes  de  suns 
variaveis. 


L  W 


Passo  3:      Multiplique  para  encontrar  a  area. 
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Resolugao  de  Equagdes 

Este  capitulo  fornece  uma  breve  introduc,ao  ao  aplicativo  SOLVE. 
As  licoes  lhe  conduzem  atraves  de  exemplos  dos  principals  tipos  de 
solitudes  de  equates  que  podem  ser  executados  na  HP  48,  iiicluindo: 

►  Solucionar  numericamente  uma  variavel  incognita  quntido  todas 
as  outras  variaveis  tiverem  valores  explicitos. 

►  Solucionar  simbolicamente  para  uma  variavel. 

►  Encontrar  todas  as  raizes  (reais  e  complexas)  de  um  polinomio. 

►  Resolver  urn  sistema  de  equac,6es  lineares. 
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Licao  17:  Para  Resolver  para  uma  Variavel— 
Numericamente 

Se  quiser  um  rcsultado  numcrico  para  uma  incognita  numa  cquacjio, 
pode-se  usar  o  aplicativo  para  achar  raizes  (HP  Solve).  Pode-se 
calcular  um  valor  do  qualquer  variavel  sem  mudar  a  equacao — 
con  tan  to  que  preencha  os  valores  para  tod  as  as  outras  variavcis  na 
expressao  on  na  equacao.  Pode-se  resolver  uma  equacao  on  expressao 
muitas  vezes — para  valores  conhecidos  diferentes  e  para  combinatory 
diferentes  de  variaveis  conhccidas  e  incognitas. 

Exemplar     Resolva  a  seguinte  expressao  para  encontrar  o  valor  de  r: 
()  4  2 

x'2  -  9  +  6  +  x  -x2  +  xiT5x~+li 
Essa  expressao  foi  criada  anteriormente  pelo  comando 
TEACH  e  armazenada  como  a  variavel  RATFUNC  no 
direlorio  EQNS. 

Passo  I:      Inicie  o  aplicativo  SOLVE  c  escolha  So  lye 
Equat  ion, . « . 


fg)  [SOLVE] 

□  K 


ENTER  FUNCTION  T^  SOLVE 
■iMUHTTTTTgM 


Passo  2:      O  carnpo  EQs  ja  esta  selecionado,  portanto  escolha 

RATFUNC  para  ser  a  cquagao  atual.  Primeiramente  e 
necessario  mudar  para  o  direlorio  EQNS. 


CHOOS 

choos  [T|  [DLDCD 

®  ok 


OK 


MJtE  SOLVE  EQUATION 


'£-9>+4-'<  6+K-... 


ENTER  FUNCTION  T0_  SOLVE 
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Pasfio  3:      Uma  vez  que  RATFUNC  possui  somcnte  uma  variavel,  <da 
deve  scr  a  variavel  incognita.  Calcule  x  selecionnndo  sou 
campo  e  prcssionando  SOLVE. 

(T)  SOLVE 


Paaso  //:      Pressionc   INFO   para  dctcrminar  a  natureza  do 
resultado  mais  recente  cncontrado  pelo  aplical  ivo 
para  achar  raizes.  A  rnensagem  Zero  indica  t\ur  o 
Solver  encontrou  uma  solucao — um  ponto  ondr  a 
exprcssao  calcula  "exatamente"  (ou  scja,  para  VI  dfgil.os 
significativos)  zero. 


mm  SOLVE  EQUATION  M 

EG:  ' 

6/<  x^2-9)+4/  6+x-.., 

K:  1 

x:  1.5 

Zero 

ENTER  VALUE  DR  PRESS  SOLVE 

em 

Passo  5:      Pressionc     OK      para  rctirar  o  quadro  de  rnon.sagrm. 

Para  Procurar  Solugoes  Multiplas 

Apesar  de  uma  equagao  ou  expressao  poder  ter  mais  de  uma  soluc/io, 
a  caiculadora  para  ao  encontrar  uma.  Pelo  fato  de  nao  haver  ncnlium 
valor  listado  para  x  antes  de  escolher  encontrar      o  Solver  rom<*ca  a 
procurar  por  uma  rcsposta  em  #  =  0  e  informa  a  primeira  solucao 
encontrada.  No  entanto,  podc-sc  informal-  ao  Solver  que  inirie  sua 
busca  a  partir  de  urn  ponto  diferente  entrando  uma  estimtitiva  da 
solucao  antes  de  calcular  para  uma  variavel. 

Exemplo:     Calcule  novamcnte  RATFUNC  iniciando  com  uma 
estimativa  de  x  —  -2. 


SOLVE  EQUATION  s 


ENTER  VALUE  DR  PRESS  SOLVE  
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Fasso  J:      Voce  j a  esta  trabalhando  com  RATFUNC  e  o  campo  da 

variavel  x  est  a  sclccionado,  portanto  voce  esta  pronto  para 
entrar  a  estimativa. 


2  £3  [ENTER] 


ENTER  FUNCTIDN  TO.  SOLVE  


Passo  2:      Calculc  x  novamcntc  e  examine  a  nova  solugao. 


SOLVE  IHFG 

EQ:  ' 
X:  fi 

"LVE  EQUyiDNiJIjll 

-3.00090900891 

Sign  Reversal 

ENTER  VALUE  DR  PRESS  SOLVE 

Passo  S:      Pressione     OK     para  retirar  o  quadro  de  mensagem. 

lnterpreta$ao  dos  Resultados 

A  mensagem  Sign  Reversal  significa  que  o  Solver  encontrou 
dois  pontos  de  exemplo  adjacentes,  no  qual  o  valor  cla  expressao 
possui  sinal  oposto,  mas  nao  encontrou  um  ponto  de  exemplo  que 
tome  a  expressao  zero  (para  12  di'gitos).  Isso  pode  acontecer  numa 
solu^ao  legi'tima— a  precisao  absoluta  finita  torna  impossi'vel  para  a 
HP  48  encontrar  o  zero  real.  Mas,  isso  tambem  pode  ocorrer  numa 
descontinuidadc,  onde  o  grafico  da  cquacao  "pula"  atraves  do  eixo  " 
sem,  cm  qualquor  momcnto,  te-lo  tocado. 

Dois  Tipos  de  Inversao  de  Sinais 


....VI 

^— ■  i  .  ,  ■ 

Raiz  Verdadeira 
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Descontinuidade 


Para  ciecidir  qual  e  o  caso,  deve-se  encontrar  o  valor  da  expressao  no 
ponto  tie  Inversao  do  Sinai, 

Exemplo:     Encontre  o  valor  da  expressao  no  valor  calculado  dp  j. 

para  decidir  se  e  uma  solugao  para  RATFUNC  on  se 
representa  a  localizacao  de  uma  descontinuidade. 

Passo  J:      Pressionc  (A)  E P R  =  para  mover  o  cursor  para  a  eanipo 
EQs  c  pressionc  E X P R  = .  O  valor  da  expressao  no  valor 
calculado  de  x  e  retornado  a.  pilha. 

Passo  2:      Use  o  recurso  CALC  para  ver  o  valor  da  expressao 
( rot  u lad  a  Expr : ). 


f CAMCEL 1 


SOLVE  EQUATION 
ENTER  VflLUE  BR  PRESS  SOLVE 


4  = 
H 


15 

xs  1.5 

XS  -3.80000009001 

Expr=  133333333333 


Pelo  fato  do  valor  da  expressao  nao  estar  proximo  de  zero.  <;  bent 
provavel  que  haja  uma  descontinuidade  em  x  —  —3.  Pode-se  ronfirmar 
isso  substituindo  -3  na  equagao  original  e  observando  se  cla  gera 
denomm adores  iguais  a  zero — um  sinal  de  uma  descontinuidade 
potenciaL  Em  geral,  sempre  que  esperar  solucpes  miiltiplas. 
provavelmente  economizara  algum  tempo  e  esforco  plotando  a 
expressao  das  ferramentas  de  analise  grafica  ao  inves  do  aplicat  ivo 
SOLVE  (veja  lic,ao  26  para  obter  um  exemplo).  Pressione  [r»l[SQLVE] 

OK      para  retornar  ao  aplicativo  SOLVE  e  tente  resolver  out  ra 
equagao — dessa  vez  forneca  a  solucao  voce  mesmo. 

Exemplo:  Encontre  a  medida  (em  graus)  do  maior  angulo  mini 
triangulo  com  lados  de  4,  7  e  9,  com  0  como  o  maior 
angulo  e  c  como  o  maior  lado.  Use  a  Lei  de  (  o-Senos. 

c2  =  cr  +  b1  —  2ab  cos# 
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Pasao  1:      Mova  o  cursor  para,  o  campo  EQ!  (se  necessario)  e  entr< 
a  equacao.  0  pode  scr  digitado  usando  ©(cD^  OL1 
selecionando-o  em  CHARS. 


02Q2(x)@aA(x) 
(enter J 


SOLVE  EQUATION 

2=a^2+bA2-2*a*b... 


ENTER  VALUE  OR  PRESS  SOLVE  


Passo  2:      Armassene  os  valores  conhecidos. 


9  [enter ) 

A  (ENTER) 

7  Center  J 


\  SOLVE  EQUATION 


eg:  «  cA2=a^2+bA2-2*a*b„. 
o  9  ft:  4^ 

R:    7  * 


ENTER  VALUE  OR  PRESS  SOLVE  


Passo  $:      Calcule  o  angulo  {0). 
SOLVE 


SOLVE  EQUATION  | 

eq:  « cA2=aA2+bA2-2*a*b„, 

O    9  A:  4  

*   7  *  IPFfFPJffl 

ENTER  VALUE  Oft  P RESS  SOLVE  


Passe  ^;      Qua!  seria  a  extensao  do  lado  c  se  o  angulo  obtuso,  0, 
fosse  120  graus?  Etitre  120  em  8  e  calcule  c. 


120 (ENTER] 
(▼)  SOLVE 


SOLVE  EQUATION  3 

eq:  'cA2=a^2+b^2-2*a*b„. 
*  ?  *  120 


ENTER  VALUE  OR  PRESS  SOLVE  


Passo  5:      Saia  do  aplicativo  SOLVE.  Note  que  os  resultados 

rot u lad os  de  cada  execuc^ao  de  SOLVE  sao  colocacios  na 
pilha. 
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Ligao  18:  Para  Calcular  para  uma  Variavel— 
Simbolicamente 

A  MP  48  t,  a  inborn  pcrmitc  isolar  uma  variavel  simbolicamente 

ou  seja,  roagrupar  uma  expressao  para  que  a  variavel  clescjada  seja 

isolada  em  urn  lado  do  sinal  de  igual.  Depois  que  uma  variavel  e 

isolada,  torna-se  facil  salvar  a  expressao  reagrupada  como  srudu  sua 

definic,ao. 

Excmplo:     Calcule  7//  na  seguinte  cquagao  de  transferencia  de  eaior, 
en  tax)  crie  a  variavel  27/  coutendo  o  rcsultado  da  equac.ao: 

<7 


V  = 


A(Tff-TL) 


Pasao  .1:      A  bra  o  aplicativo  SYMBOLIC  e  selecione  Isolate 
uar. . , . 


(?»1(SYMBOLIC) 

OS® 

QK 


ISOLATE  ft  VnmiLEmmm 
VARs 

RESULT:  Symbol  XC    _  PRINCIPAL 


ENTER  EKPftESgmN 


Passo  2:      Crie  e  cntre  a  equaqao. 
(^(EQUATION] 

@A@Q(Q) 

QQTHQTL 
(ENTER J 


<TH-TL)„, 


ISnLftTE  ft  VARIABLE  £ 
EM  PR:  MIBSH 

VAft: 

result: Symbolic   _ PRINCIPAL 


ENTER  EXPRESSION 


IEEEH1 


Passe  Especifique  a  variavel  da  soluc.ao  e  calcule  para  a  mesma. 


®  EfT  ©II  (ENTER  ] 

OK 


lli  1 THNJ'Lkfl+TL 1 

1  iSjaxaBiaiailaillEMCBijiEiSi 
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Passo  4:      Defina  uma  nova  variavel,  TH ,  a  partir  dessa  equagao. 

[*"l)[PE*0  armazena  a  expressao  a  direita  do  sinal  de  igual 
(  !  Q/U/fl+TL  1 )  no  nome  da  variavel  a  esquerda  do  sinal 
de  igual.  Prcssione  (VAR)  apos  ver  a  nova  entrada  no 
menu. 
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Li?ao  19:  Para  Encontrar  Todas  as  Raizes  de 
um  Polindmio 

Ura  polinomio  possui  o  niimero  de  raizes  igual  ao  seu  gran    aprsar  de 
nem  todas  essas  raizes  serem  reais  ou  unicas.  A  HP  48  ofcrcn*  mna 
forma  facil  de  calcular  numericamente  todas  as  raizes — tanto  as  reais 
quanta  as  complexes — de  um  polindmio.  Os  coefkieutes  do  polinomio 
podem  ser  reais  ou  complexes. 

Exemplo:     Encontre  todas  as  raizes  de  xB  +  x4  +  2x3  -  5.r~  +  :]x  -  6. 


Passo  J: 


Ajuste  a  apresenta^ao  para  duas  casas  decimals  <\  cntao, 
selecione  Solve  poly.  .  .  na  lista  de  escolha  do  SOLVE. 


Q[MODESj  (a)F  (►)  2  (ENTER) 
OK      CTfSQLVEl  (W)  (▼) 

OK 


SOLVE  AN*XAN+ 

COEFFICIENTS  [  AN  .. 

,  hi  ftp  ]: 

ROOTS: 

ENTER  COEFFICIENTS 

DR  PRESS  SOLVE 

Hail^Hi  i^H^H  B3STJS3SB 

Passo  t: 


Entre  os  coeficientes  do  polinomio,  iniciando  com  o 
coeficiente  de  maior  grau.  Pressione  [SPCj  entre  cad  a 
coeficiente. 


SUD  1  dP£)  1  (SPC]  2  (spT)  5 
[ENTER] 


SOLVE  ANKaN+..,+h1-J<+hO 
COEFFICIENTS  [  AN  ...  Hi  HO  ]: 

[112-53-6] 

ROOTS: 


ENTER  ROOTS  OR  PRESS  SOLVE 


Passo  3:      Calcule  o  polinomio. 
SOLVE 


mm  solve 

AN-XaN+„.+A1H*A0^^ 

COEFFICIENTS  [  AN  ...  Al  AO  ]: 

C  1  1 

2-53-6] 

ROOTS: 

H  r       1  := 

ENTER  ROOTS  OR  PRESS  SOLVE 

Passo  Jt:      Saia  do  aplicativo  SOLVE  e  veja  os  resultados  na  pilha. 
(NXf)      OK      ou  [CANCEL]  1:  Roots* 

C  (0.14,1-00)  (0.1-. 
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Ligao  20:  Para  Resolver  um  Sistema  de 
Equagoes  Lineares 

A  IIP  48  podc  resolver  um  sistema  de  equacoes  lineares.  Para  criar  o 
seu  sistema  de  equacoes,  pode-se  seleciona-los  entre  os  que  armazenou 
on  cntra-los  diretamente.  Quando  resolver  um  sistema  de  equacoes, 
lembre-se  de  que  urn  sistema  de  equacoes  pode  ser  rcpresentado  por 
Lima  equac/io  de  matrizes  simples  na  forma  A  X  —  B: 

Forma  de  Equa^ao  Forma  de  M  atria 


Zx  +    y  +  2z  =  13 
a:  +    y  -  Sz  =  -1 
-x  +  2y  +  5*  =  Ki 


3  1  2 
1     1  -8 

-1    2  5 


"x" 

"  13  " 

y 

-1 

.  z  _ 

.  13. 

A  HP  48  usa  essa  representacao  para  solucionar  sistemas  de  equators 
lineares  de  forma  rapid  a  e  eficiente. 

Exemplo:     Resolva  o  sistema  de  equacoes  lineares  apresentado 
anteriorrnentc.  Esse  exemplo  assume  que  o  mo  do  de 
apresenta<;ao  atual  e  Std. 

Passo  1:      Selecione  Solve  lin  sys.  .  .  no  menu  SOLVE. 


fr»ll  SOLVE  1 
®®  OK 


ENTER  COEFFICIENTS  MftTRIK  ft 


Passo  t:      Entre  a  matriz  de  coeficientes  (Matriz  A)  usando  o 
MatrixWriter. 


[r^lfMATRIXl  3  f  ENTER  ]  1 
(ENTER) 2  f ENTER )  fT)  1  [ENTER ) 
1  [ENTER]  8  [ENTER]  1  03 

[ENTER] 2  [ENTER]  5  [ENTER ) 
[ENTER] 


SOLVE  SYSTEM  ft-X=B 


ENTER  COEFFICIENTS  MftTRIK  ft 
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Passo  $:      ICnlrc  o  vol.  or  do  cons  tan  tes  (B)  e  rcsolva  o  sistrma. 

(D  SKED13  fspci  l  £3  gpT)  13 

[ENTER ] 

SOLVE 


SOLVE  SYSTEM  A-K=E 

3  1  2  ]     C  I  1 
&:  C  13  -1  13  ] 


£2513 


ENTER  SOLUTIONS  OR  PRESS  SOLVE 


Pasao  Jf:      Saia  do  aplicativo  SOLVE  e  veja  os  rcsultados  im  pilha. 

f cancel)  Is  Solutions: 

C  Z  5  1  1 
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Para  Plotar  Equagoes  e  Analisar 
Graficos 


6 


Este  capitulo  fornece  uma  breve  introdugao  ao  aplicativo  PLOT.  As 
lic.oes  apresentam  exemplos  para: 

►  Plotar  uma  simples  fungao. 

►  Modificar  a  apresentacao  de  urn  grafico. 

►  Plotar  varias  funcoes  de  uma  vez. 

►  Plotar  funcoes  de  duas  variaveis  em  tres  dimensoes. 

►  Usar  varios  tipos  de  graficos. 

►  Encontrar  raizes  de  uma  fun^ao  graficamente. 

►  Encontrar  a  inclinagao  de  uma  fungao  num  determinado  ponto. 

►  Encontrar  a  linha  tangente  a  uma  fungao  num  determinado 
ponto. 

►  Encontrar  um  local  maximum. 

►  Encontrar  e  sombrear  a  area  sob  uma  curva. 
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Li$ao  21:  Para  Plotar  uma  Fungao 

Um&  fungdo  utiliza  um  ou  mais  argumentos  como  entrada  e  os 
transforms  matcmaticamente  em  um  imico  resultado.  Uma  func,ao 
pode  ser  plotada  trac.ando  uma  serie  de  resultados  contra  uma  serie  dr 
entr  ad  as  cor  res  pond  en  tes . 

Para  plotar  fimc,6es  na  HP  48  e  necessario: 

►  Entrar  ou  escolher  a  furigao  a  ser  plotada. 

►  Declarar  a  variavel  independente  e  a  faixa  horizontal  do  que 
deseja  visualizar. 

►  Declarar  a  faixa  vertical  a  ser  apresentada  ou  definir  que  a  IIP  IS 
faga  a  escala  da  mesma  automaticamente. 

►  Certtficar-se  de  que  o  modo  angulo  (Graus,  Radianos  ou  Grades) 
esteja  definido  apropriaclamente. 

►  Definir  as  outras  op<;oes  de  apresentacao  de  graficos. 

Todos  esses  passos  podem  ser  executados  rapida  e  facilmente  no 
aplicativo  PLOT. 

Exemplo:     Plote  /(ar)  =  sin  x, 

Passo  1:      A  bra  o  aplicativo  PLOT.  Pode-se  ter  ou  nao  uma  func,ao 
ja  introduzida  em  EQs . 


@(plqT) 


PLDT  { 

type:  Function 

INDEP:  X  H-VIEW:-6.5  6.5 
_MITDSCALE  V-VIEW:-3.1  3.2 

ENTER  rUNCT10N<S)_T0  PLDT  


Passo  2:      Entre  a  fimcao  no  campo  EQs 
PKSINJ  [ct]X  (ENTER) 


i  PLDT  i 


type:  Function  De9 

EQ=  'SIhKXV 
INDEP:  jgfl     H-VIEW:  ~6  .  5  6.5 
_ AUTDSCflLE  V-VIEW:-3.  1  3.2 
ENTER  INDEPENDENT,  VftR  NOME  
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Passo  3:      A  variavel  independcnte,  X,  e  sua  faixa  default 

(cinH-VIEW)  nao  precisam  ser  mudadas.  Para  pcnnit.ir 
que  a  calculadora  fa^a  a  escala  do  eixo  vertical 
aulomaticamcntc,  cerlifiquc-se  dc  que  haja  uma  tnarca  do 
verificacao  no  campo  RUTOs . 


(T)  ✓  CHK 


PLDT 


tvpe:  Function      f  Deg 
eq=  'SIN<X>' 

INDEP:  X  H-VIEWr-6.5  6.5 
5ftUTDSCftLE  Y-YIEHifiuto 

gUTDSCflLE  VERTICAL  PLDT  RANGE"? 


Passo  4:      Mude  o  modo  angulo  de  Degrees  para  Radians. 


m®   

CHOOS  (T)  (ENTER } 


PLDT? 

tvpe:  Function  &\&EM 
EG=  «SIN<XV 

INDEP:  X        H-VIEW:  -6.5  6.5 
rfAUTQSCALE  V-VIEW:Ruto 

CHOOSE  ANGLE  MEASURE  


Passo  5:      Apague  quaisquer  graficos  anteriores  e  desenhe  urn  novo. 
ERRSE  DRRN 


Pv 

Retorne  ao  aplicativo  PLOT  pressionando  f CANCEL ). 


Para  Plotar  Equacoes  e  Analisar  Graficos  6-3 


Ligao  22:  Para  Modificar  a  Apresentagao  de 
urn  Grafico 

Ha  varias  opcpes  dc  apresentacao  que  sao  clefinidas  na  tela  PLOT 
OPTIONS.  As  defini<;6es  default  sao  apresentadas  na  figura  a  segnir. 


^^^1  LD:  DHt NS ^^^^ 
£AXES         j£  CONNECT  _SIMULT 

STEP:    Dflt   PIXELS 

H-TICK:  10    V-TICK:  10     £  PIXELS 

ENTER  INDEPENDENT  VHR  NAME  

■aaiaB  MM  MM  BDrci:nwB»nSM 

Tela  Plot  Options 

As  opcoes  dispom'veis  nesssa  tela  permitem: 

►  Definir  urn  domtnio  de  piotagem  (LO  para  HI)  que  e  diferemV  da 
visao  horizontal  apresentada.  Isso  e  particularmente  litil  coin 
graficos  POLARES. 

►  Apresentar  a  fungao  plotada  com  ( ^  CONNECT)  ou  sem  conexao 
de  linhas  („  CONNECT)  entre  pontos  de  exemplo. 

►  Apresentar  os  graficos  de  fun^oes  multiplas  simultaneamente 

SI  MULT)  ou  seqiiencialmente  (_  SI  MULT). 

►  Apresentar  a(s)  fungao(6es)  plotada(s)  com  (^flXES)  ou  sem 
(_  AXES)  os  eixos  coordenados. 

►  Escolher  o  tamanho  da  medida  (STEP)  entre  os  pontos  de 
exemplo  durante  a  piotagem  em  pixels/marca  de  verificacao 
(</  PIXELS)  ou  em  unidades  coordenadas  (_  PIXELS). 

►  Escolher  o  seu  proprio  espacamento  para  as  marcas  de  verificarao 
nos  eixos  (H-TICK  e  V-TICK)  tanto  em  pixels  (./PIXELS)  como 
em  unidades  coordenadas  (_  PIXELS). 

Para  retornar  a  tela  Plot  principal  apos  inudar  algumas  op^.oes, 
pressione     OK      (ou  (ENTER!) .  Pressione  CflNCL  (ou  (CANCEL ))  sr 
nao  quiser  salvar  as  mudanqas. 
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Ligao  23:  Para  Plotar  Varias  Fungoes 

Para  plotar  varias  func.6es  na  mesma  apresentacjio,  deve-se  cMilrar 
uma  Hsta  de  funcoes  no  campo  EQ  da  tela  Plot.  O  metodo  mais  facil 
e  criar  e  nomear  cada  fungao  e,  entao,  usar  o  Variable  Browser  para 
selecionar  qual  grupo  plotar.  O  exemplo  a  seguir  usa  funco*  s  qun 
foram  criadas  e  nomeadas  pelo  comando  TEACH  quando  o  rnrsmo  foi 
executado  na  Licjao  1. 

Exemplo:     Retina  as  seguintes  funcoes  mima  lista  e  armazmr-a  no 
campo  EQ:  :  ONE,  TWO,  THREE  e  FOUR. 

PasfiO  J:      Na  tela  Plot  principal,  mova  o  cursor  para  o  campo  EQ:  e 
abra  o  Variable  Browser.  Note  que  ao  acessar  c>  Variable 
Browser  a  partir  de  PLOT,  ele  somente  aprese.nl  a  objetos 
no  diretorio  atual  que  podem  ser  plotados.  Mova-sr  para  o 
diretorio  EQNS,  se  necessario,  e  use  as  teclas  de  dirrcao 
para  selecionar  a  equa^ao  ONE. 

(teclas  de  diregao)  CHOOS 
C H  0  0  S ,  selecione  EQ N S , 
OK 

(j)  ou  (W)  (se  necessario) 


TVPE 
EQ: 
INDE 

_m 

(=MTI 

FUNCS 

IN  I  HOME  EKft.n 

■ 

.5 
.2 

TWO:  '2*SIN(.., 
THREE:  '3*SI.« 
FOUR:  '4*SIN... 

— N  HRMHIISUMIIKUWM.IliB 

Passo  2:      Selecione  as  funcoes  desejadas  colocando  as  marc  -as  de 
verifica<;ao  na  frente  dos  nomes. 


yCHK 
(T)  ✓CHK 
(T)  ✓  CHK 
(▼)  ✓  CHK 


TYPE 

EG= 
INDE 
Ml 


FUNCS  IN  I  HOME  EXH., 


ENTEt 


✓ONE:  'SINOO't 
✓TWO:  '2*SIN(... 
✓THREE:  '3*SI... 


"FOUR:    1 4*9  IN... 


fa 

.5 


Hil.l.HKMilSflTagBDrnzHiffm 
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Passo  3:      Entre  a  lista  de  fun  goes  verificadas  no  campo  EQ:  e  defina 
uma  faixa  de  apresentacao  vertical  de  -4  a  4  (grande 
o  suficicnte  para  apresentar  a  maior  funcao  na  lista). 
Deve-se  desativar  o  recurso  AUTOSCALE,  se  estiver  com 
a  marca  de  verificacao,  antes  que  se  possa  ver  V-VIEN. 
Pclo  fato  de  usar  somente  a  primeira  fungao  da  lista  para 
detcrminar  a  escala  vertical,  usar  a  escala  automatica 
cnquanto  plota  uma  lista  de  fungoes  pode  acarretar 
rcsultados  inconvenicntcs  e  surpreendentes  e,  geralmente, 
nao  c  rccomcndado. 


OK 

(<)  v'CHK  (►),  se  necessario  4 
[ENTER)  4  [ENTER] 


PLDT  j 

TYPE:   gffiHIEM  &  Rad 

eo:     C   'SlrKXV  '2*SI.„ 

INDEP:  X        H-VIEW:-6.5   6,  5 
_  AUTOSCALE  V-V|EW= -4  4 

CHOOSE  TVPE  DF  PLDT  


Exemplo:     Plote  a  lista  de  f lingoes  que  acabou  de  selecionar.  Plote-a 
simultaneamente. 

Passo  J:      Defina  a  opcao  de  plotagem  Simultanea. 

OPTS  |^^«PLDT  DPTIDNS^^«^ 

[▼}(►!  ^r:HK  INDEP:  X    ld:-6.5  hi:6.5 

*AXES        j£  CONNECT  gsiMULT 
STEP:    [)flt  _PIKELS 
H-TICK:  10    V-TICK:  10     *  PIXELS 

PLDT  FUNCTIONS  SIMULTANEOUSLY? 


Passo  2:      Apague  a  tela  PICTURE  e  desenhe  o  grafico. 


UK      ERASE  DRAW 

a., 

Bi|ilSIP3Hilh;T/HjfSrMfjqbJW;1^71 

Retorne  a  tela  PLOT  principal  pressionando  [CANCEL]  ao  terminar 
de  ver  o  grafico.  Podem-se  plotar  tantas  fun  goes  simultaneamente 
quantas  a  memoria  permitir — contanto  que  todas  estejam  reunidas 
numa  lista.  Pode-se  tambem  construir  essa  lista  a  partir  de  um  grupo 
de  variaveis  ja  criadas  (como  no  exemplo  anterior)  ou  entrar  a  lista 
proveniente  de  um  rascunho  usando  a  linha  de  comando. 
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Ligao  24:  Para  Plotar  Fungoes  em  Tres 
Dimensoes 


Ha  seis  tipos  de  representagoes  graficas  diferentes  que  podem  ser 
usadas  para  ajudar  a  visualizar  as  fungoes  de  duas  variaveis.  Algumas 
dessas  rcpresentagoes  plotam  somente  a  fungao  dada  dentro  do  unia 
regiao  em  espago  tridimensional,  denominada  View  Volume,  clnfmida 
por  faixas  em  cada  urn  dos  tres  eixos  coordenados. 


Z 


View  Volume 


0  outro  parametro  importante  para  a  plotagem  tridimensional  c  o 
eye-point  (ponto  de  visualizagao),  o  ponto  no  espago  do  qual  se  xe. 
View  Volume.  0  ponto  de  visualizagao  determina  a  forma  nm  quo 
View  Volume  e  projetado  na  apresentagao  de  plotagem  bidimmsional. 


Visao  Superior 


-View  Volume 


Piano  de  visualizagao 
(paralelo  ao  piano  xz) 


Eyepoint  (Xe.Ye.Ze)     Tela  de 


1  unidade  do  eixo  y 


Apresentacao  de  Plotagem 
A  Relacao  de  Eyepoint,  View  Volume  e  Apresentagao  de  Plotagem 
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Note  que  o  sistema  de  coordenadas  tridimensional  na  HP  48  esta  um 
pouco  comprimido  comparado  ao  seu  abstrato,  correlative  matematico, 
Especificamente: 

■  A  tela  de  aprcsentagao  do  grafico  nao  rota  no  espac,o;  ela  sempn 
permanece  paralela  ao  piano  x-z  e  perpendicular  ao  eixo  y.  Isso 
significa  que,  visualmente,  a  altura  sempre  acompanha  o  eixo  a 
largura  o  eixo  x  e  a  profundidade  o  eixo  y. 

m  O  eixo  y  esta  sempre  oricntado  para  que  os  valores  negativos 
de  y  estejam  "mais  proximos"  e  os  valores  positives  de  y  "mais 
distantes"  da  tela  de  plotagem. 

■  O  ponto  de  visualizac,ao  deve  estar  no  mmimo  uma  unidade 
mais  proximo,  do  que  ynear  (Ve  <  IMear  —  1)  e  nao  pode  existir 
nunca  "dentro"  de  View  Volume.  Sempre  que  mover  o  ponto  c\v 
visual izagao,  move-se  tambem  a  tela  de  plotagem  do  grafico,  para 
que  esta  permanec.a  exatamente  uma  unidade  distante  na  direc/u>  do 
eixo  y. 

m  Nao  se  pocle  plotar  uma  visao  do  "alto"  de  uma  func,ao  (olhando 
de  cima  para  o  piano  xy)  simplesmente  movendo  o  ponto  de 
visualiza<;.ao.  No  entanto,  pode-se  simular  isso  transformando 
coordenadas. 

Exemplo:     Plate  a  figura  de  uma  tela  de  arame  de: 
f(X,Y)  =  X3Y  -XY3 

Passo  1:      Mude  o  tipo  de  grafico  para  Wireframe  e  entre  a  func.ao. 


(S©w(S 

□  0X03  QOYQQX 

®  (ZD  3  (ENTER) 


PLOT  I 

tvpe:  Wireframe    &  Rad 
E*     'XA3*Y-X*Y^3 ' 

INPEP:  H     ■  STEPS:  10 
DEPND:  Y  STEPS:  8 

ENTER  INDEPENDENT,  Vflft  NAME  

EBIMiB}>tiUiCTiijig^5i 


Passo  2:      Delina  o  numero  das  medidas  horizontal  e  vertical  (on 
"telas")  a  plotar. 

(►)  12  [ENTER]  [►)  12  (ENTER] 


PLOT  j 

tvpe:  IBHtfJimMa  £■  Rad 

EQ=     •  XA3*Y-X*YA3 ' 

INDEP:  X  STEPS:  12 
DEPND:  Y  STEPS:  12 
CHaDSE  TVPE  DF  PLOT  
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Passo  Defina  o  tamanho  de  View  Volume  e  a  localizaqao  do  potito 
3:  de  visualizagao. 

OPTS    1  f^f  ENTER]  1 
[ENTER)  1  (+7-1 (ENTER)  1 
(ENTER)  A  (33  (ENTER)  .4 
(ENTER)  0  (ENTER)  2  [+7^] 
(ENTER)  1  (ENTER) 

Passo      Salve  as  definigoes,  apague  o  grafico  anterior  e  dosenhe  o 
/,:  novo. 

OK      ERASE  DRRW 
Entao  f^D(PICTURE)  apos  a 
plotagem 


Passo      Retornc  ao  formulario  de  entrada  do  grafico  e  mude  a 

5:  coordenada  z  do  ponto  de  visualizac.ao  para  20  c  wja  conio 

a  fun<;.ao  se  parece  desde  urn  ponto  de  destaque  "alto". 

Lembre-se  de  que  ainda  esta  olhando  a  funcao  para  finite, 

hem  co) no  para  baixo. 

(CANCEL) 
OPTS   (M)  20  (ENTER)  OK 

ERRSE  DRRW 
Entao  (^[PICTURE  1  apos  a 
plotagem 


Passo      Retorne  ao  formulario  de  entrada  do  grafico  e  mude  a 
6:  coordenada  z  do  ponto  de  visualizac,ao  para  zero  c  a 

coordenada  x  para  -8  e  redesenhe  o  grafico.  Essa  figura 
mostra  o  efeito  da  mudan^a  do  componente  horizontal. 

(CANCEL) 
OPTS   (A)  8         (ENTER)  fF) 
0  (ENTER)      0 K 
ERRSE    DRRW  Entao 
(^(PICTURE)  apos  a  plotagem 


PLOT  QPTIDHS 
X-LEFT:  HDHi  X-ftlGHT:  1 
Y-NEAfi:  -1  Y-FAft:  1 

Z-LDW=    -.4        Z-HIGH:  .4 
XE=  0  VE:  -2  1 

ENTER  MINIMUM  K  MIEH-VOLUME  Vf\L 


Para  Plotar  Equagoes  e  Analisar  Graficos  6-9 


Ligao  25:  Introdugao  aos  Tipos  de  Graficos 

Ha  quinze  tipos  diferetites  de  graficos  que  a  HP  48  pode  desenhar. 
Cada  um  deles  e  apresentado  em  detalhes  no  HP  Jf8G  Series  User's 
Guide.)  mas  a  tabela  abaixo  da  uma  breve  introdugao  a  cada  um. 


Tipos  de  Graficos  da  HP  48 

Tipos  de  Graficos  e  Descric.ao  Exemplo 
Funcao 

Plota  funcoes  verdadeiras  de  uma 
unica  variavel  (y  como  uma 
funcao  de  x)  num  sistema  de 
coordenadas  xy  (grafico 
apresentado:  y  =  x  4-  sin2ar). 

Polar 

Plota  funcoes  polares  de  uma 
unica  variavel  (r  como  uma 
funcao  de  0)  num  sistema  de 
coordenadas  xy  (grafico 
apresentado:  7'  =  2 cos 40). 

Parametrico 

Plota  a  curva  determinada  por 
duas  funcoes  parametricas,  x{t)  e 

que  combinadas,  sao  uma 
fungao  de  valor  complexo, 
f{t)  =  ar(0  +  iy(t)  (grafico 
apresentado: 

f(t)  =  3sin3/  +  i2sin4t). 
Equac.ao  Difercncial 

Plota  um  piano  cle  fase  de  uma 
equacao  diferencial  de  primeira 
ordem  nas  condicpes  iniciais 
dadas  (grafico  apresentado: 
yl-fasede  y> (t)  =  ^  -  2y*) 

Conico 

Plota  ambas  as  solucpes  para  a 
equagao  quadratica  representando 
uma  se^ao  conica  (grafico 
apresentado: 

/(z,y)  =  5s2  +  3y2-18). 
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Tipos  de  Graficos  da  HP  48  (continuagao) 


Tip  os  de  Graficos  e  Dcscric,ao 
Verdadeiro 

Plota  fun  goes  dc  valores 
verdadeiros,  como  desigualdades, 
tcstando  cada  ponto  na  faixa  para 
determinar  sc  a  fungao  e 
verdadeira  ou  falsa  e  determinar 
esse  ponto  (grafico  apresentado: 
(x*2  +  y:3)mod4  <  2). 
Histograma 

Plota  os  dados  numa  colli  na 
design  ad  a  da  matriz  estatistica 
atual,  apos  ter  sido  classificada 
em  faixas  numericas  (ou  bins). 
Urn  Histograma  e  urn  grafico  de 
Barras  onde  cada  barra 
representa  o  numcro  de  pontes  de 
dados  que  estao  dentro  de  uma 
deter  m i n  ad  a  col  u  n a . 
Barra 

Plota  o  valor  dc  cada  ponto  do 
dado  numa  col  una  designada  da 
matriz  estatistica  atual  como  uma 
barra  vertical. 

Dispersao 

Plota  os  dados  numa  coluna  da 
matrix  estatistica  atual  versus  os 
dados  numa  segunda  coluna. 


Cairipo  Incliiiado 

Para  uma  fungao,  F(x,y)  —  z, 
plota  urn  entrelagamento  de 
segmentos  de  linhas  cujas 
inclinacpes  represcntam  o  valor 
da  funcao  (z)  no  seu  ponto 
central,  (x,y)  (grafico 
aprcsentado:  F  =  sin  xy). 


Exemplo 
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Tipos  de  Graficos  da 

Tipos  de  Graficos  e  Descric,ao 
Tela  de  Aramc 

Plota  uma  inmgem  perspectiva  de 
uma  tela  de  arame  da  superficie 
determinada  por  uma  func-ao  de 
cluas  variaveis  (grafico 
apresentado: 

Pseudocontorno 

Para  uma  func/io,  F(x,  y),  plota 
um  entrelagamento  de  segmcntos 
de  linhas  on  do  cad  a  um  deles 
tangentes  a  um  contoriio  cla 
fun^ao  (uma  curva  satisfazendo 
F(a,M/)=eonstante).  Isso  permite 
cscolher  os  contornos  sem  na 
verdacle  plota-los  (grafico 
apresentado: 
F  =  (z1  -  l)/(y>  -  I)). 
Por<;ao  Y 

Plota  uma  serie  de  sec;6es 
cruzadas  cla  superficie 
determinada  pela  funcao  atual  de 
duas  variaveis  e  pode  criar  uma 
animaclo  delas  para  ajudar  a 
visualizar  uma  porc,ao  em 
movimento  atraves  da  superficie 
(grafico  apresentado: 

F  =  ar4-4a:V  +  !/")■ 
Grade 

Plota  uma  grade  retih'nea  como 
"distoreida"  sob  o  mapeamento 
de  uma  fungao  coin  valor 
complexo  (F(x  +  iy))  (grafico 
apresentado:  F  =  sin  (x  +  iy)). 


HP  48  (continuagao) 

Exemplo 
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Tipos  de  Graficos  da  HP  48  (eontinuacao) 

Tipos  <le  Graficos  e  Descriqao  Exemplo 
Superficic  Parametrica 

Plota  um  modelo  perspective)  de 
uma  tela  de  arame  de  uma 
superficie  parametrizada 
(F(u,v)  = 

x(uy  v)i  +  y(ut  v)j  +  z(u,  v)k) 
(grafted  apresentado: 
x(ttt  v)  =  sin  3it* 

y(u,  v)  —  \y\  z(u,  v)  =  cos  3a;). 
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Ugao  26:  Para  Encontrar  Raizes  Graficamente 

Na  Ligao  17,  encontraram-se  todas  as  raizes  de  um  polinomio  usando 
o  aplicativo  SOLVE.  Esta  ligao  mostra  como  usar  as  ferramentas 
analiticas  espcciais  no  ambiente  PICTURE  para  encontrar  as  raizes 
de  uma  func.ao  visualmente  assim  como  procurar  outras  informac,6es 
sobre  uma  func,ao. 

Exemplo:     Plote  a  fungao  X5  +  X4  -  5X3  -  2X7  +  X  -  4  e  enconl  ro 
suas  raizes  reais. 

Passo  1:      Inicie  o  aplicativo  PLOT  e  redefina  as  opgoes  de 
aprescntacao  de  grafico. 

(3(PLOT)(X)©F(T) 
fNXTl  RESET  m  OK 


•punl 

tvpe:  Function  Rad 

INDEP:  X  H-VIEH:-6.5  6.5 
_ftUTOSCALE  V-VIEW:-3.1  3-2 

ENTER  FUNCTIONS)  TO  PLOT 


Passo  2:      Entre  a  fun$ao. 


(*n1f  EQUATION) 
©X(Z)5(B(T)©X(2]4 

©X(FD2(B(T}@X34 


(ENTER] 


PLOT  I 

tvpe:  Funct ion     &  Rad 

EG;  IIMHHMEBgBMBSflBM 

INDEP:  X  H-VIEH:-6.5  6-5 
_ftUTOSCflLE  V-VIEW:-3.  1  3-2 

ENTER  FUNCTI0N<S?_T0  PLOT  

■aQfDi:iiiia^^BE?™t=<«nM«g3ngl 


Passo  3:      Apague  o  "quadro  negro"  (a  apresentagao  PICTURE)  v. 
dcsenhe  a  fun^ao. 


ERASE 
DRAW 


41 
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Passo  Jf: 


Pode-se  ver  que  ha  tres  raizes  reais  (onde  o  grafico  cruza  o 
eixo  z)y  mas  nao  se  pode  ver  muito  bem  toda  a  lunc.ao. 
Amplie  a  escala  vertical  para  apresentar  melhor  o  grafico. 
Vertical  Zoom  Out  e  um  dos  15  tipos  diferentrs  dr 
ampliagao  dispomveis. 


ZOOM  (TSXTlVZDUT 


Passo  5: 


Encontre  uma  raiz.  Depois  que  a  HP  48  encoutra  utna 
raiz,  o  cursor  e  posicionado  o  mais  proximo  possi'vel  da 
mesrna,  o  valor  calculado  e  apresentado  no  visor  o  uina 
copia  rotulada  da  raiz  e  colocada  na  pilha. 


FCN  ROOT 


-H 

ROOT:  -l.lBBlHfiSB! 

I1H 

Passo  6: 

f<]  conforme  necessario 


Encontre  uma  raiz  diferente.  Mova  o  cursor  em  dirccjio  a 
raiz  que  estiver  mais  a  esquerda. 


f  NXT]  (para  reapresentar  o 
menu)  ROOT 


Passo  7;      Encontre  a  terceira  raiz. 

(►)  conforme  necessario 
[NXT)  (para  reapresentar  o 
menu)  ROOT 


RDDT:  -2.510H23?6: 

\l 

16 

ROOT:  2.0H1605E30! 

12 
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Ligao  27:  Para  Encontrar  Inclinagoes, 
Tangentes  e  Pontos  Criticos 

Os  exemplos  a  seguir  mostram  outros  tipos  de  analises  que  podcm  srr 
executaclas  na  funcjio  plotada  correntcmcnte. 


Exemplo: 


Passo  1: 


Usando  o  mesmo  polinomio  que  acabou  de  plotar  na  lirfio 
anterior  (X*  +  A'4  -  5A3  -  2A'2  +  X  -  4),  encontre  a 
ioclina^ao  eni  x  =  — 0.4  e  desenhe  uma  linha  tangente  a 
fun^ao  cm  x  =  0.3. 

Ative  o  modo  TRACE  e  mova  o  cursor  usando  as  teclas 


[NXT]  (para  reapresentar  o 
menu )  (nxT)  F1 1  CT   TRR C E 
@  e  ©  con  forme  necessario 


flinifilBBiffllllittPD 

BgaEnicEcni 

Passo  I?;      Apresente  as  coordenadas  do  cursor  e  mova  o  mesmo  ate  a 
coordenada  x  Hear  igual  a  -0.4. 


<  K  j  Y ) 

(►)  ou  (3  confomc  necessario 

IT:  -4.3BH6H 

Passo  5:      Encontre  a  mclinac-ao. 

[NXT J  (para  reapresentar  o 
menu ) 
FCN  SLOPE 

SLOPE:  .0?2 
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Passo  /f:      Mova  o  cursor  para  x  =  0.3  e  dcsenhe  a  linha  taiignile  a 
funcao  nesse  ponto. 


(B  (7  vess«0 

[NXT )  (para  reap  resent,  ar  o 
menu) (NX?)  TRNL 


1- 

TftNUNE:  '¥=-l.H01 

53EK-3 

.5BH0S' 

Excmplo:     Determine  o  ponto  onde  a  funcao  atual  possui  local 
maximum,  na  rcgiao  proxima  ao  eixo  y. 

Passo  1:      Amplic  a  apresentacao  para  mostrar  a  regiao  alvo  mais 

claramente.  Mova  o  cursor  para  urn  canto  da  regiao  alvo  c 
use  Box  Zoom. 


(A)  (3  vezes)  (5)  (6  vezes) 
[NXTl  (para  reapresentar  o 
menu)  PICT     ZOOM  BOXZ 
(T)  (5  vezes)  ®  (12  vezes) 


Passo  t:      Execute  a  ampliagao,  mova  o  cursor  para  proximo  do 
ponto  local  maximum  e  cn  centre  urn  ex  t  re  mo. 

ZOOM 

©  011  (3  con  forme  neoessario 
FCN  EKTR 


Retorne  a  pilha.  Note  que  cada  uma  das  fun$6es  analiticas 
colocam  urn  resultado  rotulado  na  pilha. 


Passo  S: 

[CANCEL )  (v arias  vezes 


3=  Slope:  .072 

2=  TanLine:  'Y—1.401... 
Is  Extrn= 

(.  159483786477,  -3. ... 
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Ligao  28:  Areas  Sob  Curvas 

0  comando  RREfl   no  menu  PICTURE  FCN  encontra  uma  integral 
definida  bascado  na  fungao  atual.  Ou  seja,  ele  calcula  e  apresenta  a 
area  entre  a  fun^ao  atual  c  o  eixo  x,  entre  dois  valores  designados  do  x. 

Exemplo:     Encontre  a  area  sob  o  polinomio  atual 

(XB  +  X4  -  5X3  -  2X2  +  X  -  4)  entre  ar  =  -2.2  e 
x  =  -1.5. 

Passo  1:      Reabra  PLOT  c  rcdesenhe  o  polinomio. 

3  £ZD  f  ENTER  1  3  (ENTER  |  (B 
12  ED  f ENTER)  12  (ENTER  1 

ERRSE  DRRN 


Passo  2:      Use  Decimal  Zoom  para  fazer  com  que  cada  pixel 

horizontal  seja  equivalente  a  0.1  unidade.  Entao  mova  o 
cursor  para  x  —  —2.2  (o  limite  mais  baixo)  e  marque-o. 
Observe  o  uso  da  tecla  de  multiplicac,ao  Q  para  "marcar" 
uma  posigao  do  cursor. 

Z 0 0 M  (NXT)  (nxT)  £  D E C  I 

i    ?  Y ) 

(►)  ou  (2)  conforme  necessario 
(x)  (para  marcar  a  posic.ao  do 
cursor) 


Passo  3:      Encontre  a  area  selecionada.  Note  que  para  encontrar  a 
integral  numerica,  o  sombreamento  e  usado  somente  para 
fins  de  apresenta^ao  e  inteiramente  opcional. 

(►)  (7  vezes) 

[NXT)  (para  reapresentar  o 
menu) 
FCN  flRER 


-1 

X-  -2.E 

w 

r-  -1.30H?6E-1 

.... 

fll 

RREft:  5B005091Sfil 

56 
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Passo  4-      Optional.  Sombreie  a  area  demarcada  anteriormmtr 
pela  fun^ao  atual,  abaixo  pelo  eixo  x,  a  esquerda  p<da 
marca  e  a  direita  pelo  cursor.  Note  que  o  sornbroamento  e 
usado  somente  para  fins  de  apresentac,ao  e  e  intriramonte 
opcional  para  o  processo  de  encontrar  a  area  sob  a  rurva. 

[NXTj  (para  reapresentar  o  T  ; 

menu)  SHRDE  ft 
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Calculos,  E  statistic  a  e  Matematica 
Avancada 

Este  capitulo  mostra  alguns  exemplos  do  alto  potencial  matmnalico 
que  a  HP  48  pode  realizar.  Os  exemplos  a  serem  explorados  sao  para: 

►  Encontrar  derivadas  simbolicas. 

►  Encontrar  integrals  simbolicas. 

►  Entrar  e  resumir  dados. 

►  Executar  uma  analise  de  regressao  num  conjunto  de  dados. 

►  Solucionar  urn  problema  com  valor  inicial  para  uma  equarao 
diferencial  de  primeira  ordem. 

►  Plotar  urn  piano  de  fase  para  uma  equagao  diferencial. 

►  Encontrar  valores  caracteristicos  de  uma  matriz. 
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Ligao  29:  Para  Encontrar  Derivadas 


Exemplo:  Encontre  a  inclinagao  de  f(x)  —  bx2  -  |  em  x  —  \. 
Passo  1:      Selecione  Differentiate  no  menu  SYMBOLIC. 


fr»)(SYMBOLicl  (W) 

OK 


DIFFERENTIATE! 

EKPR:  f 
VftRJ 

result:  Symbolic 

ENTER  EjjPRESSIDN  


Passo  2:      Entre  a  expressao. 

FD(  EQUATION)  5  ©X  02@ 

Q6QQX 

(ENTER) 


§jgggj  DIFFERENTIATE  j 

EKPRJ  n 
VRR: 

result:  Symbol  ic 

ENTER  EXPRESSION  


Passo  S:      Entre  a  variavel  de  diferencia^ao. 
(T)(a)X  [ENTER) 


=ERENIIRTE^^^^ 
EXPft:  '5*XA2-6/X' 

VrtR:  X  

RESULT: 


Symbol ic 


CHOUSE  RESULT  TVPE  


Passo  4'      Pelo  fato  de  voce  querer  uma  derivada  numerica, 

certifique-se  de  que  Numeric  seja  apresentado  no  campo 
RESULT: . 


[•*•/-)  (se  nccessario) 


iEEEltDIFFERENTIflTEj 
EKPR:  '5*XA2-6/X' 

VAR:  X  

RESULT:  IJWAfzMU 
VALUE: 

CHDUSE  RESULT  TVPE  
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Passo  5:      Entre  o  valor  em  que  esta  estimando  a  derivada  o  calrule. 
(W)  .5  [ENTER]        OK  II:  291 


Excmplo:     Encontre  a  derivada  simbolica  de  f(x)  =  bx2  —  ^  . 

Passo  1:      Selecione  novamente  Differentiate.  .  .  no  menu 

SYMBOLIC  e  repita  o  exemplo  anterior,  certificando-se  de 
definir  o  campo  RESULTS:  como  Symbolic. 


fr»)[  SYMBOLIC)  (W)  fENTERj 
®(a)X  [ENTER] 
[+/-)  (se  necessario) 


DIFFERENTIATE^ 

Em:  'ssx^-e/x1 

VAR:  X 
RESULT:! 


symbol ic 


CHOOSE  RESULT  TVPE  


Passo  2:      Calcule  a  derivada  simbolica. 


OK 


Calcutos,  Estatistica  e  Matematica  Avangada  7-3 


Lipao  30:  Para  Encontrar  a  Integral 

Os  cxemplos  nesta  li^ao  ilustram  como  encontrar  integrals  numerical  n 
simbolicas, 

Excmplo:  Oalcule: 

/  (2X  -  6X4  +  h)dX 
Jo 

Passo  J:      Selccionc  Integrate  no  menu  SYMBOLIC. 

0(SYMBOLICj 

OK 


EKPR:  _ 

VAR:    "  LD:  HI: 

result:  Symbolic 


ENTER  EKPRESSIQM 

PflHKEEHBMBI 


Passo  2:      Entre  o  integrando. 

f^H( EQUATION)  2  ©X  Q  6 
©X  EH  ©  ©  5  [ENTER] 


^INTEGRATE* 

EXPR:   

VAR:    '  LQ:  HC 

resultj  Symbolic 


ENTER  EKPRESSIQN 

B3jlHIEjj|M 


Passo  3:      Entre  a  variavel  e  os  limites  de  integrac,ao. 
©©X  [ENTERj 


0 (ENTER) 
1  [ENTERj 


INTEGRATE 
EKPR:   •  2*X"6*XA4+5  ' 
YAR:    X  LP:  0  HU  1 

RESULT: 


CHOOSE  RESULT  TYPE 
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Passo  4;      Mude  o  campo  RESULT:  para  Humeri c,  se  necessario. 
[•*•/-)  (se  necessario) 


Passo  5: 


INTEGRATE 

expr:  ' 2*X-6*XA4+5 ' 

VAft:    X  LP:  8  HI:  \ 

RESULT:  fgBffiHBBW 
NUMBER  FORMAT:  St  d 
CHOOSE  RESULT  TYPE 

IPrnrrai 


Quando  quiser  executar  uma  mtegragao  numerica,  o 
numero  de  di'gitos  no  modo  de  apresenta^ao  atual  v 
usado  para  estimar  um  fator  precise  Os  fatores  de  maior 
precisao  requerem  mais  tempo  de  calculo.  Std  produz  o 
fator  de  maior  precisao  e  Fix  9,  Sci  8  ou  En9  @  °  de 
menor  precisao.  Mude  para  Sci  5  e  calcule  a  int,egra<;.ao. 


fT)  [■*•/-)  (ate  que  Sci  seja 
apresentado)  (►)  5  f  ENTER  1 

OK 


lis  4.80000E0 


Pressione  MODES)  FMT 
apresenta^ao  Std. 


STD    para  recuperar  o  modo  dr. 


Exemplo:  Calcule: 


/' 

Jo 


(a2X  -  Xz)dX 


Passo  1: 


(Se  voce ja  usou  a  variavel  a  em  outro  exemplo,  precisa 
cancela-la  antes  de  continuar.  Pressione  fr»lf  MEMORY ) 
(3S)A(NXT)  PURG       OK  .) 
Selecione  Integrate  e  entre  o  integrando. 


SYMBOLIC)     OK  ■ 
[^(EQUATION  |  ©OA  QQ  2 

BBxa@xg)3 

[ENTER) 


_  INTEGRATE  3 

EHPR:  f 
VRR:  LD: 

result:  Symbolic 

ENTER  EXPRESSION 
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Passo  2:      Entre  a  variavel  e  os  limites  de  integragao. 
fTl  (opX  (ENTER) 


0 (ENTER) 
©S)A  (ENTER) 


INTEGRATE! 


ehpr:  'aA2*X-XA3' 

VftR:     X  LQ=  0  HI:  a 

RESULT:! 


Symbol ic 


CHDQSE  RESULT  TYPE 


Passo  3:      Alive  o  modo  simbolico,  se  necessario,  e  calcule  a  integral. 


(V-)  (se  necessario) 

OK 


RAD 
I  HOME  > 


(X=a)-(-(X"(3+lM( 
3+l)*i«(K)))+aA2*CX 


Passo  4-'      Simplifique  a  expressao  reunindo  termos  ate  nao  poder 
simplificar  mais. 

f^Df SYMBOLIC)  COLCT  CGLCT    11=  ' .  25*a"4  1 

n  n  l  r:  T  I  Mi|W"^™"wi|IBiBircrciH!|i|B|||KM*a 
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Ligao  31:  Dados  e  Estatisticas 

Os  dados  estati'sticos  para  a  HP  48  sao  representados  por  matrixes. 
Tais  matrizes  contern  uma  linha  para  cada  ponto  de  dados  o.  uma 
coluna  para  cada  varidvel  medida  nesse  ponto. 


vari 

var2 

\arm 

ponto  i 

#12 

ponto2 

331 

ponto  n 

$nl 

Xn2 

■  ■                        J'  n  in 

0  aplicativo  Statistics  usa  os  dados  armazenados  na  matrtz  cstati'slica 
atual,  armazenada  numa  variavel  reservada  EDAT .  Muda-se  a  niatriz 
estatistica  atual  cada  vez  que  trabalhar  com  um  conjunto  do  dados 
diferente. 

Exemplo:     Encontre  o  desvio  medio  e  o  desvio  padrao  para  cada 
variavel  no  seguinte  conjunto  de  dados  cle  exemplo.  As 
duas  variaveis  sao  o  indice  de  pre^o  para  o  consiiinidor 
(CPI)  e  o  indice  de  preco  para  o  produtor  (PP1)  para  os 
Estados  Unidos  durante  um  periodo  de  5  anos: 

Ano  CPI  PPI 


1 

2 
3 
4 

5 


9.1 
5.8 
6.5 
7.6 
11.5 


9.2 
4.6 
6.1 
7.8 
19.3 


Passo  1:      Selecione  Single-Mar .  .  .  no  menu  STAT. 


®(stat] 

OK 


iSINGLE-VARIASLE  STATISTICS \ 
^^■■■1  CDL: 

type:  Sample 

_MEAN  _STD  DEV  _  VARIANCE 
„  TOTAL       _  MAXIMUM  _  MINIMUM 

ENTER  STATISTICAL  DATA  
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Passo  2:      Uma  vez  que  esse  conjunto  de  dados  tenha  sido  digitado 
(como  uma  matriz)  e  armazenado  com  um  nome,  ao 
pressionar  f CHOPS),  pode-se  seleciona-lo  para  analise 
estatistica.  No  entanto,  para  enlrar  novos  dados,  deve-so 
criar  uma  nova  matriz  de  dados.  Chame  o  MatrixWritor  c 
entre  os  dados, 


fr»1f  MATRIX) 

9.1  (ENTER  )  9.2  [ENTER  )  (T) 

5.8  fspcl  4.6  [spcI  6.5  fspc)  6.1 
fspp7.6  fSPCl  7.8  fSPCl  11.5 
fspcl  19.3  fSPCl 


[ENTER) [ENTER] 


SINGLE-VflRlftBLE  STATISTICS 

spat:  w— awsrt  COL:  i 
tvpe:  Sample 

_MEAN  _STD  DEV  _  VARIANCE 
_ TOTAL       .MAXIMUM  _ MINIMUM 

ENTER  STATISTICAL  DATA  


Passo  3:      Por  default  a  coluna  para  a  qual  os  desvios  medios  e 

padrao  estao  sendo  calculados  mostra  1  (ou  seja,  os  dados 
CPI).  Por  enquanto,  aceite  o  default.  Coloque  uma  marea 
de  verificac.ao  para  cada  estatistica  que  quiser  calcular  r. 
pressione     OK     para  realizar  o  calculo.  Os  resultados 
rotulados  sao  colocados  na  pilha. 


(▼)(▼)  ✓CHK  O  *CHK 
OK 


2:  llean:  8.1 

1=  Std  Deu= 
2.272663635-t? 


Passo  4:      Repita  o  procedimento  para  o  PPI  mudando,  dessa  vez,  o 
numero  da  coluna  para  2. 


(3  (STAT)  OK 
[►12  (ENTER )(D  ✓CHK  ® 
✓  CHK 

OK 


2=  Mean:  9.4 

1=  Std  Deu= 
5.7995689495 
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Ligao  32:  Analise  de  Regressao  de  Dados 
Emparelhados 

A  HP  48  pode  se  adaptar  a  qualquer  urn  dos  quatro  modelos 
estatitiscos  para  urn  com"  unto  de  pares  de  dados.  Mais  uma  w/t  os 
dados  devem  estar  na  matriz  SDAT. 

Exemplo:     Usando  os  mesmos  dados  do  exemplo  anterior,  calculn  a 
correla^ao  e  a  covariancia  entre  as  variaveis  CP  I  c  PPI 
usando  o  modelo  de  regressao  de  melhor  adequagao  (dos 
quatro  dispom'veis).  Calcule  o  valor  previsto  para  PPI,  a 
partir  de  um  valor  CPI  de  8.5,  usando  o  modelo  ralculado. 

Passo  J:      Abra  o  aplicativo  STAT  e  selecione  Fit  Data.  .  . . 


fr»j[sTAT) 

(DE  ok: 


9.1  9.2  ] 


___FIT  DflTAj 

IDftTt 

H-CQL:    1       Y-CDL:  2 

model:  Linear  Fit 


ENTER  STATISTICAL  _PflTft  

EMHIEIiB— DMaCECHlBM 


Passo  2:      Verifique  as  opgoes  de  regressao.  Os  dados  corret.osja 

estao  em  SDAT.  As  duas  variaveis  que  deseja  tomparar, 
CPI  e  PPI,  estao  localizadas  nas  colunas  1  e  2  dr  ^DAT, 
respectivamente,  portanto,  certifique-se  de  que  X-COL: 
contem  1  e  Y-COLs  contem  2.  Mude  o  tipo  de  modelo  cle 
regressao  para  Best  Fit. 


(D®  CHOOS  ® 


FIT  DftTAi 
IDflT:     [[    9.1    9.2  ] 
X-CDL:    1^      V-CDL:  2 
MODEL: 


CHOOSE  STftTISTlCftL_MODEL 
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Passo  3:      Entre  o  valor  alvo  para  CPI  (variavel  x)  e  calcule  o  valor 


previsto  de  PPI  (variavel  y)  usando  o  modelo  de  melhor 
adequac,ao.  Note  que  a  HP  48  determinou  que  um  modelo 
Exponential  possui  a  melhor  adequagao  (ou  seja,  o 
coeficientc  de  correlagao  mais  alto  do  que  qualquer  urn  dos 
quatro  modelos). 


Passo  4  '      Coloque  o  modelo  de  regressao  calculado,  junto  com  o 
coeficientc  de  correlagao  e  a  covariancia,  na  pilha. 


PR  ED 


(a)  8.5  [enter]  pred 


[CANCEL)     0  K 


RAD 
f  HOME  > 


3:  1 1.2346 138924*EXP( ... 
2=  Correlation:  .9872... 
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Ligao  33:  Equagdes  Diferenciais 


Os  exemplos  nesta  lic.ao  mostram  como  solucionar  um  problema  corn 
valor  inicia)  para  uma  equac^ao  diferencial  de  primeira  ordein  r  como 
plotar  uma  soluc.ao  de  piano  de  fase  de  uma  equac,ao  diferencial. 

Excmplo:     Encontre  y(i)  para  t  —  8  onde  Y*(T)  —  j^f2  ~  ^  2  e 

Y(0)  =  0.  Encontre  a  solugao  dentro  de  uma  tolcrancia  de 
erro  de  IQ"7. 

Passo  I:      Selecione  Solve  dif  f  eq.  ,  .  no  aplicativo  SOLVE. 
(f»l (SOLVE  )  fT)  ( EMTER  ) 


___  SOLVE  Y'<T>=FOVO 

F: 

INDEP:  T    INIT:  0         FINAL:  6.  5 
SDLN:   Y    INIT:  0  FINAL: 
TDU.0001   STEP:  Df  It     _  STIFF 

ENTER  FUNCTION  DF  INDEP  AND  SOLN 
MMlMIMtH— — II  IK  II I  111  I 


Passo  2: 


Entre  a  expressao  do  lado  direito  {j^fi  —  2Y2)  cm  F. 
Note  que  as  variaveis  aparecem  no  menu  logo  qui*  comec.ar 
a  linha  de  comando,  para  que  possa  usa-las  como  auxilio 
de  digitacjio. 


CD  1  CD  QUO  i  ED  ©  T  ED 

[ENTER  I  (a)  T  [ENTER ) 


SOLVE  Y'<T)sFa,Y)  ^M^^ 

F=  '1/<1+T^2>-2*Y^2' 

INDEP:  J    INIT:  [s^^flNhL &  .  5 

SDLN:   Y    >NIT:  0  FINAL: 
TOL:.0001   STEP:  Df  It     _  STIFF 

ENTER  INITIAL  INDEP  VflR  VALUE 

mm  ^^■^^■^^H  QHD3  0nEE 


Passo  3: 


Verifique  os  campos  restantes.  Voce  esta  usando  os  valores 
default  para  o  nome  de  solugao  (Y),  como  tambcm  para 
seus  valores  iniciais  (9  e  0).  Pocle-se  tambem  usar  o  valor 
default  para  STEP:  (o  tamanho  da  medida  interativa). 
Mude  o  valor  final  de  T  para  8  e  a  tolerancia  para  1E-7. 


(3  8  [ENTER) 

(T)  1  (EEX)  7  [ENTER) 


SOLVE 

1/<1+TA2)-2*Y^2' 

T    INIT:  0         FINAL:  8 
INIT:  0  FINAL: 

_  STIFF 


F: 

INDEP: 
SOLN:  Y 

TQL:  .  000tll  STEP: 
ENTER  INITIAL  STEP  SIZE 


mm 


IEUOTHiISB 
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Passo  4-      Selecione  o  campo  de  solugao  FINAL:  e  solucione  o 
problerna. 


©©SOLVE 


SOLVE  V<T>=F(T,V)  i 

F=       ' l/<i+TA2>-2*YA2' 

INDEP:  T    INIT:  0  FINAL:8  

sum  Y  iNiTJ  8  fihhljbk^ 

TEL:  ,000,,,  STEP:  Df  It    _ STIFF 

PRESS  SOLVE  FOR  FINftL  SDLN  VftLUE 
^fltl^B1Mii:naHWn 


Passo  5:      Saia  do  aplicativo  SOLVE  e  veja  a  solugao  na  pilha. 

(nxt)    OK  2:  Tolerance:  .0099081 

U  Solution1 
. 123976920969 


Exemplo:     Plote  a  solucao  da  equac.ao  diferencial  anterior  (Y)  corn 
relagao  ao  tempo  (T)  de  t  =  0  a  t  —  8. 

Passo  J:      Abra  o  aplicativo  PLOT  e  selecione  o  tipo  de  grafico  ['iff 
Eq.  Note  que,  como  urn  atalho  para  escolher  urn  tipo  de 
grafico,  digitar  D  move  o  cursor  para  o  proximo  tipo  dv 
grafico  (ou  linico)  iniciado  com  a  letra  D. 


PLOT  V'<T)=Fa^V)^^^^ 

type:  miiia  I  A  D©9 
F=  ,1/<1+TA2>-2*YA2' 

INDEP:  T  INIT:  0  FINflU8 
SDLN:  Y    INIT:  0         _  STIFF 

CHDDSE  TYPE  DF  PLOT  

B^Bfl33B^^B||IiBrjlBlB3jffl 


Passo  2:      A  equagao  adequada  esta  ainda  no  campo  F: .  Mude  a 
variavel  independente  para  T  e  seu  valor  final  para  8. 


(5(I3@TrENWifR8 

(ENTER) 


PLOT  V<T5=F(T,V)i 

type:  Dif  f  Eq       &  Deg 
f=  '1/<1+TA2)-2*Y^2' 

IMDEP:  T  INIT:  0  FINAL:  8 
SDLN:  MfNIT:  0  .STIFF 

ENTER  SOLUTION  VftR  NftME  
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Passo  3:      Mudo  para  a  tela  Plot  Options  para  defmir  a  tolerancia 

(1.0'7),  a  faixa  dc  plotagem  horizontal  (-1  a  8)  o  a  faixa  de 
plotagem  vertical  (-0.5  a  1).  Outros  valores  de  oprao  sao 
iguais  aos  defaults  apresentados  para  esse  exemplo. 

OPTS    1  (EEX17  (+7-)  (ENTER) 
g)  1  gA)  [ENTER] |  8  (ENTER)  (*) 
•5  O  (ENTER)  1  (ENTER) 


Passo  4;      Defina  as  mud  an  gas  de  opgao,  apague  a  apresentarao  da 
figura  e  dcsenhe  o  grafico. 


TDL:  .  000.,,  STEP:  Df  It  ^ftKES 

H-VAR:   0       H-VIEW:-1  8 

V-VAR:    1       V-VIEW:-.5  1 

H-TICK:QSI    V-TICK:  10  ^PIKELS 

ENTER  HORIZONTAL  TICK  SPACING 

ebmmi  1 1  wnm  i  ■ 
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Ligao  34:  Algebra  Linear 

A  IIP  48  inclui  uma  serie  de  comandos  uteis  de  algebra  linear  no 
menu  de  comando  MTII  MATRIX.  Voce  encontra  comandos  para 
achar  o  determinante,  inverter,  transpor,  enfileirar,  delinear,  achar 
raios  espectrais  e  normais,  niimero  condicionante,  valores  e  vetoros 
caracten'sticos  de  uma  matriz.  Adicionalmente,  pode-se  calcular  cm 
escala  de  linha  reduzida  a  forma  de  uma  matriz  e  decompor  matrizcs 
apropriadas  usando  qualquer  uma  das  varias  decomposicoes  difen-nt.^s 
(LU,  LQ,  QR,  Schur  e  valor  simples). 

Enquanto  consulta  o  capi'tulo  14  do  HP  Jf8G  Series  User's  Guide 
para  obter  informa<;6es  sobre  esses  comandos,  tente  fazer  o  seguinto 
exemplo: 

Exemplo:     Encontre  os  valores  e  vetores  caracten'sticos  da  matrix  A : 

-2     2  -3' 
A—     2  1-6 
-1    -2  0 


Passo  1:      Usando  o  Matrix  Writer,  entre  a  matriz  A  na  pilha. 


1:  [[  -2  2-3  3 
[21-6] 
[-1-2  9  ]] 


(^[MATRIX] 

2         (ENTERl  2  (ENTER)  3  £Q 

Center) (y)  2  [enter]  l  (enter) 
6  £Q  Center)  1  fv^)  [enter)  2 
f+A]  [enter!  0  [enter) 
[enter] 

Passo  2:      Encontre  os  vetores  e  valores  caracten'sticos  da  matriz. 

(MTH)  MflTR  (nxt)    EGV  [[  1  .5  1  ]     C  -.2... 

is  C  -3  5  -3  ] 


Os  vetores  caracten'sticos  sao  apresentados  no  ni'vel  2  e  os  valores 
caracten'sticos  no  ni'vel  1.  O  comando  relacionado,  EGVL,  calcula 
somente  os  valores  caracten'sticos. 
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Recursos  Especiais 

Este  cap! tu lo  mostra  como: 

►  Transferir  objetos  entre  duas  HP  48  usando  a  porta 
infravermelha. 

►  Encontrar  e  usar  um  conjunto  de  equates  da  Biblioteca  do 
Equates  embutida. 

►  Anexar,  desanexar  e  usar  bibliotecas. 
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Ligao  35:  Transferencia  de  Objetos  Via  Porta 
Infravermelha 


A  HP  48  possui  ambas  as  portas  seriais  de  entrada/sai'da 
infravermelha  e  convencional  (conexao  atraves  de  fios)  para  permit  ir 
transferir  objetos  de  e  para  outros  dispositivos — impressoras, 
computadores  e  outra  HP  48. 

A  transferencia  serial  requer  o  Cabo  de  Interface  Serial  opcional 
(consulte  o  Representante  HP).  A  transferencia  infravermelha  ent  rr 
duas  HP  48  pode  ser  executada  de  forma  rapida  e  facil  sem  quakju^r 
equipamento  adicional. 

Para  transferir  um  objeto  de  uma  HP  48  para  outra: 

1.  Posicione  as  portas  infravermelhas  alinhando  as  marcas  A  (proximas 
ao  logotipo  Hewlett-Packard,  acima  do  visor).  A  distancia  entro  as 
calculadoras  nao  deve  ultrapassar  5  centimetres. 


2.  Receptora. 

■  Mude  para  o  diretorio  onde  o  novo  objeto  deve  ser  armazenado. 

■  Pressione  (r»)[l/Oj- 

■  Selecione  Get-  f  ron  HP  43  no  menu  e  pressione  OK 

3.  Traiisniissora. 

■  Pressione  (r»)[l/0  j. 

■  Selecione  Send  to  HP  48.  .  .  no  menu  e  pressione  OK 

■  Digite  ou  CHOOS  (escolha)  o  nome  do  objeto  a  ser  transferido  no 
campo  NAME. 

■  Pressione  SEND  . 
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LiQao  36:  Utilizagao  de  um  Conjunto  de 
Equates  da  Biblioteca  de  Equagoes 

A  Biblioteca  de  Equates  e  um  conjunto  de  equates  e  comandos  que 
possibilita  solucionar  problemas  cienti'ficos  e  de  engenharia  simples.  A 
biblioteca  consiste  em  mais  de  300  equates  agrupadas  em  15  i.cmas 
tecnicos  contendo  mais  de  100  titulos  de  problemas.  Cada  titulo  dr 
problema  contem  uma  ou  mais  equates  que  Ihe  ajudam  a  solucionar 
esse  tipo  de  problema. 

Exemplo:     Examine  o  conjunto  de  equagoes  sob  o  titulo 
Pro  j  ect  i  1  e  Mot  i  on. 


Passo  J: 


Ajuste  o  visor  para  duas  casas  decimais  e,  entao,  abra  o 
aplicativo  EQ  LIB.  Se  SI  ■  eUNIT"  nao  estivenmi 
marcados  com  pequenos  quadrados,  pressione,  uma  vez, 
cada  uma  das  teclas  de  menu  correspondences. 


QlMOPES)  ©F  O  2  (ENTER] 

[ENTER] 

(r»l[EQ  LIB] 


__ectrici 
Fluids 
Forces  and  Energy 
Gases 

Heat  Transfer  


Passo  2:      Selecione  a  area  do  topico  Mot  ion  e  abra  seu  catalogo. 


(cpM  (W)  [ENTER] 


i  MOTION  i 


Linear  Motion 


Object  in  Free  Fall 
Projectile  Motion 
Rngul ar  Motion 
Circular  Motion 
Terminal  Velocity  1 
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Passo  3:      Selecione  Project  i  le  Mot  ion  e  veja  o  diagrama  quo 
descreve  o  problema. 


(SO  pic 


s  vv  vo\ 

K  R  M 

HimEgaKCHlEBH3HiP3il 

Passo  /f:      Veja  as  cinco  equates  no  conjunto  Project  i  le 

Motion.  Todas  as  cinco  sao  usadas  alternativamentc 
para  calcular  variaveis  nao  encontradas  (veja  o  proximo 
exemplo) . 


EQN  NXEQ  NXEQ 
NHEQ  NXEQ 


SDFSK 

2 

R=^S-'SIN(2'98) 


Passo  5:      Examine  as  variaveis  usadas  por  este  conjunto  de 
cquacoes. 


VflRS 

®  e  ®  conforme  necessario 


x:  final  x-position 
y@:   init  y-position 
y:  final  y-position 
00:  initial  angle 
<yjQ:  initial  velocity  i 
BMIEjgMBiMB 


Agora  tente  usar  esse  conjunto  de  equacpes  para  responder  uma  on 
duas  questoes. 

Exemplo:     Estirna-se  que  um  goleiro  professional  pode  chutar  uiua 
bola  de  futebol  a  uma  distancia  (R)  de  65  metros  mini 
angulo  de  eleva^ao  {Bo)  de  50  graus.  A  que  velocidade 
(vq)  ele  a  chutou?  A  que  altura  ela  chega  ate  a  met  ado 
do  percurso?  A  que  distancia  ele  poderia  chutar  a  bola 
se  usasse  a  mesma  velocidade,  mas  mudasse  o  angulo  do 
elevagao  para  30  graus?  Ignore  o  efeito  de  resistencia  do 
ar  sobre  a  bola. 
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Passo  1:      Comece  a  solucionar  o  problema. 


Hi  PROJECTILE  MOTION 

4= 

3: 

z- 

u 

1  X©  1 

«    11   Yd   11    V    II   AO   II  1 

Passo  2:      Entre  os  valores  conhecidos.  Defina  xO  e  yO  como  0.  Note 
que  os  rotulos  de  menu  ficam  em  video  reverso  quamlo 


voce  armazena  valores. 

R:  65_m 

4  = 
3: 
Z' 
U 

9  6      f  NXT )  ()-!)  H 

\   M6   II   MX   II   VV   II    T  iHBRin 

Passo  5;      Calcule  a  velocidade,  vp.  Note  que  pressionar  a  versao  da 
tecla  esquerda  de  uma  variavel  de  menu  faz  com  que  a 
HP  48  calcule  a  velocidade. 


V  0 


1:  m8=  25.44_ivs 

rwarwni  w  y  t  immkm 


Passo  ^;      Recupere  a  faixa      divida  por  2  para  obter  a  distancia  da 
metade  do  percurso  e  entre  esse  valor  como  a  coordenada 
x.  Note  que  pressionar  a  versao  da  tecla  direita  de  uma 
variavel  de  menu  faz  com  que  a  HP  48  recupere  sou  valor 
para  a  pilha.  O  pequeno  quadrado  proximo  ao  R  no 
rotulo  de  menu  indica  que  essa  faixa  foi  usada  no  calculo 
anterior. 

(3    R  " 

2  CD  HED  fN^H  l  x 


x'  32.50_m 


4: 
3  = 
2: 
is 


g0:  25.44_iV5 
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Passo  5:      Calcule  a  altura  y.  Note  que  a  HP  48  encontra  valorcs 

para  outras  variaveis  conforme  necessario  (mostrado  prlos 
pequenos  quadraclos)  para  calcular  a  variavel  especifimda. 

S)!     V  II:  y:  19,37-m  I 


Passo  6:      Entre  o  novo  valor  para  o  angulo  cle  eleva^ao  (30  grans), 
armazcnc  a  velocidade  inicial  calculada  anteriormento  ( vi}) 
e  calcule  para  R. 

30     88  m  111  R:  57.16_m 

(swp) (nxtI  !    we   I  | TOBRinmmmrra  | 
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Lipao  37:  Adigao  e  Utilizagao  de  Bibliotecas 

Uma  biblioteca  e  urn  conjunto  de  comandos  pre-programados  que 
agem  como  extensoes  ao  conjunto  de  comandos  embutidos.  A  HP  48 
nao  possui  o  recurso  embutido  de  criar  bibliotecas,  mas  pode  instalar 
e  usar  bibliotecas  que  foram  criadas  em  outro  local  (em  outros 
computadores)  e  transferidas  para  a  HP  48. 

Se  tiver  urn  modelo  HP  48G,  cleve-se  carregar  (ou  download)  uma 
biblioteca  na  sua  maquina  usando  a  porta  infravermelha  (de  out  ra 
HP  48)  ou  a  porta  serial  (de  urn  computador  pessoal).  Consult  e  o 
capi'tulo  27  do  HP  /,8G  Series  User's  Guide  para  obter  infonnac-oes 
sobrc  a  transferencia  atraves  de  portas  seriais.  Se  tiver  um  modolo 
HP  48GX,  tem-se  a  opgao  adicional  de  instalar  uma  cartao  plug-in 
contendo  a  biblioteca  em  um  dos  dois  slots  para  cartao  de  expansao. 
Consulte  o  capi'tulo  28  do  HP  48G  Series  User's  Guide  para  obter 
mais  informagoes  sobre  cartoes  plug-in. 

As  bibliotecas,  como  qualquer  outro  objeto,  podem  ser  coloc  adas 
na  pilha  ou  armazenadas  na  memoria  do  usuario.  No  entanto,  as 
bibliotecas  nao  podem  ser  usadas  enquanto  estiverem  armazenadas  na 
pilha  ou  na  memoria  do  usuario. 

Para  usar  uma  biblioteca,  ela  deve  ser: 

■  Armazenada  na  memoria  de  porta  (Porta  0  para  a  HP  48(i  ou 
Portas  de  0  a  32  para  a  HP  48GX).  Todas  as  bibliotecas  que  sao 
distribufdas  em  cartoes  plug-in  ja  estao  na  memoria  de  porta  sernpre 
que  o  cartao  for  instalado  em  seu  slot.  As  bibliotecas  que  estao 
carregadas  no  diretorio  atual  devem  ser  movidas,  por  voce,  para  a 
memoria  de  porta. 

■  Anexada  a  um  diretorio.  A  maioria  das  bibliotecas  sao 
auto-anexadas — ou  seja,  automaticamente  anexam-se  ao  diretorio 
HOME  logo  que  se  liga  a  HP  48  novamente,  apos  te-las  inst  alado 
na  memoria  de  porta.  As  que  nao  sao  automaticamente  auexadas 
precisam  ser  explicitamente  anexadas  por  voce. 

Para  armazenar  uma  biblioteca  na  memoria  de  porta  manualmente: 

1.  Coloque  o  objeto  da  biblioteca  na  pilha.  Anote  seu  numero  e  nome. 

2.  Entre  o  numero  da  porta  para  armazenar  a  biblioteca  (0,  1,2,  ... 
32). 
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3.  Pressione  fSTO). 

4.  Opcional:  Retire  o  objeto  original  da  biblioteca  da  memoria  do 
usuario. 

Para  anexar  uma  biblioteca  a  memoria  do  usuario  manualmente: 

1.  Mude  para  o  diretorio  no  qual  deseja  anexar  a  biblioteca. 

■  Para  acessar  a  biblioteca  a  partir  de  todos  os  diretorios,  va  para 
HOME. 

a  Para  limitar  o  acesso,  va  para  o  diretorio  desejado.  A  biblioteca 
fica  dispom'vel  somente  nesse  diretorio  e  em  seus  subdiretorios. 

2.  Entre  o  library  identifier  (identificador  de  biblioteca)  para  a 
biblioteca — ele  tern  a  forma  :  porta:  numero,  onde  numero  e  um 
unico  numero  associado  a  biblioteca. 

3.  Pressione  f^Hf LIBRARY)  (NXT)  R T T fl C . 

Nao  ha  limite  para  o  numero  de  bibliotecas  que  podem  ser  anexadas 
ao  diretorio  HOME.  No  entanto,  todos  os  outros  diretorios  sao 
limitados  a  uma  biblioteca. 

Para  usar  uma  biblioteca  anexada  ao  caminho  atual: 

1.  Pressione  fr»1(LIBRARY)  para  ativar  o  Library  Catalog,  um  menu 
com  todas  as  bibliotecas  dispom'veis  atualmente.  Isso  e  similar 

a  forma  corno  a  tecla  (VAR)  apresenta  um  menu  com  todas  as 
variaveis  existentes  no  diretorio  atual. 

2.  Pressione  [NXT)  ou  f^y)[PREV)  conforme  necessario  para  encontrar  a 
biblioteca  desejada. 

3.  Pressione  a  tecla  de  menu  correspondente  a  biblioteca  desejada 
para  abrir  o  menu  de  comandos  contido  na  biblioteca. 

Para  desanexar  uma  biblioteca  de  um  diretorio: 

1.  Mude  para  o  diretorio  onde  a  biblioteca  esta  anexada. 

2.  Entre  o  numero  de  biblioteca  unico  para  a  biblioteca  que  esta 
desanexando. 

3.  Pressione  OfUBRARY]  DETflC  para  desanexa-la  do  diretorio 
atual. 

4.  Pressione  (f»)f  LIBRARY )  e  examine  o  menu.  A  biblioteca  deve 
desaparecer.  Se  isso  nao  ocorrer,  ela  pode  estar  anexada  a  um 
segundo  diretorio  no  caminho  atual. 
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Para  retirar  uma  biblioteca  da  memoria: 


1.  Ccrtifique-se  de  que  a  biblioteca  nao  esteja  mais  anexada  a  nnilnun 
dirctorio.  Desanexc-a,  se  necessario. 

2.  Digite  o  idcntifieador  de  biblioteca  (portal  numero)  para  a 
biblioteca  que  dcscja  retirar  e  pressione  [ENTER]  [ENTER)  (r»l(RCL]. 

3.  Pressione  (^(MEMORY)  NENO   para  retirar  quaisquer  rcfereticias 
temp  or  arias  a  biblioteca. 

4.  Pressione  [SWAPj  (+t)(PURG)  para  retirar  a  biblioteca  da  memoria. 
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Se  Tiver  Problemas 


Scmpre  que  tiver  problemas — seguindo  os  exemplos  deste  manual  ou 
solucionando  seus  proprios  problemas — pode-se  usar  estas  sugrstons 
para  tentar  resolve-los. 
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Ligao  38:  Mensagens  de  Erro 

A  HP  48  indica  que  nao  pode  executar  uma  tarefa  emitindo  urn  bipr 
(se  o  bipe  estiver  habilitado)  e  apresentando  uma  mensagem  de  erro. 
Uma  lista  completa  dessas  mensagens  e  seus  significados  pode  ser 
encontrada  no  apendice  B  do  HP  Jt8G  Series  User's  Guide.  Retire  a 
mensagem  pressionando  (CANCELj  (ou  qualquer  outra  tecla). 

A  seguir  estao  os  significados  de  quatro  das  mensagens  de  erro  main 
comuns: 

Bad  firgupient  Type.  Voce  tentou  fazer  algo  para  ou  com  urn  objet.o 
que  nao  e  valido  para  esse  tipo  de  operagao.  Por  exemplo,  dividir  uma 
string  de  texto  produz  esse  erro. 

Too  Few  Rrgupient  s.  Voce  tentou  fazer  algo  sem  fornecer  a 
calculadora  argumentos  de  pilha  suficientes.  Por  exemplo,  executar  (TJ 
com  apenas  um  numero  na  pilha  produz  esse  erro. 

Invalid  Card  Data.  A  HP  48  nao  pode  ler  dados  armazenados 
num  cartao  plug-in  inserido.  No  entanto,  se  o  cartao  for  um  cartao 
RAM  novo,  pode-se  ignorar  a  mensagem.  Quando  se  armazena  uma 
variavel  no  cartao,  o  mesmo  e  "formatado"  automaticamente  para  qur 
a  maquina  possa  le-lo.  Nao  ha  nenhum  comando  para  "formatar  um 
cartao"  na  HP  48. 

Undef  ined  Name.  A  HP  48  tenta  executar  um  comando  que  requer 
argumentos  numericos  e  encontra  um  argumento  simbolico  que  ela  nac 
pode  converter  num  numero.  Se  o  comando  aceitar  os  argumentos 
simbolicos,  entao  talvez  o  flag  Numeric  Results  (-3)  esteja  definido 
(pressione       [MO  PES  J  FLRG  para  verificar).  Apague-o  e  tente 
novamente. 
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Ligao  39:  Resolugao  de  Problemas 

Se  a  HP  48  esta  parada  num  estado  nao-familiar: 

■  Pressione  (CANCEL )  varias  vezes,  ate  ver  a  tela  normal  da  pilha. 
Para  desfazer  urn  engano: 

■  Para  retirar  o  ultimo  resultado  e  voltar  aos  dados  originais, 
pressione  fr»lf  UNDO )  (acima  da  tecla  (EVAL )). 

■  Para  limpar  a  pilha  no  ni'vel  1,  pressione  (DROP). 

■  Para  limpar  a  pilha  inteira,  pressione  (CLEAR). 

■  Para  recuperar  a  linha  de  comando  anterior  executada  (para 
altera-la  ou  executa-la  novamente),  pressione  (7»1(CMD )  (acima  da 
tecla  f+7-)). 

■  Para  armazenar  o  ultimo  resultado  e  voltar  aos  dados  originais, 
pressione  (r»lf  ARG"), 

Para  reinicializar  todos  os  modos  de  operagao  da  calculadora  sem 
apagar  a  memoria: 

■  Pressione  f^Tlf MODES)  FLRG  (NXT)  RESET . 

Se  a  calculadora  nao  responder  quando  pressionar  as  teclas: 

1.  Pressione  (CANCEL)  varias  vezes. 

2.  Se  o  teelado  estiver  "bloqueado",  ou  o  indicador  S  nao  dosligar, 
execute  uma  pausa  no  sistema: 

a.  Mantenha  (ON )  pressionada. 

b.  Pressione  e  solte  a  tecla  de  menu  "C". 

c.  Solte  (ON ).  A  tela  da  pilha  deve  aparecer  vazia. 

3.  Se  a  HP  48  nao  responder  a  uma  pausa  no  sistema  a  parlir  do 
teelado,  tente  executar  uma  pausa  no  sistema  diretament^  (s<un 
usar  o  teelado),  conforme  descrito  na  pagina  5-17  do  HP  <18G  Series 
User's  Guide. 

4.  Se  o  problema  continuar  existindo,  realize  a  reinicializa<;ao  da 
memoria  (consulte  a  pagina  5-17  do  HP  48G  Series  User's  Guide). 

Se  esses  passos  falharem  na  operac,ao  de  recuperagao,  a  calculadora 
requer  assistencia  tecnica, 
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Para  reinicializar  a  caiculadora  (e  apagar  toda  a  memoria): 

1.  Se  fi Oliver  algo  na  memoria  que  deseja  guardar,  nao  reinitialize  a 
caiculadora. 

2.  Mantenha  (ON]  prcssionada. 

3.  Ao  mesmo  tempo,  pressione  as  teclas  de  menu  esquerda  e  direita  (A 
e  F),  entao  soltc-as. 

4.  Solte  a  tecla  (ON)- 

5.  Pressione  NO 

Os  passos  anteriores  tambem  apagam  o  conteudo  de  urn  cartao  RA  M 
plug-in — mas  somenlc  se  a  sua  RAM  estiver  incorporada  na  memoria 
principal  da  caiculadora. 

Se  a  caiculadora  nao  ligar: 

1.  Mantenha  a  tecla  [ON )  pressionada. 

2.  Se  o  visor  pcrmanecer  em  branco,  pressione  [ON  J  e  pressione 

varias  vezes  ate  que  os  caracteres  se  tornem  visi'veis;  entao 
solte  [QNj.  Se  nenhum  caractere  aparecer  no  visor,  verifique  a 
intensidade  de  brilho  no  visor. 

3.  Se  nada  aparecer  no  visor,  instale  tres  baterias  AAA  novas, 
conforme  descrito  no  apendice  A  "Changing  Batteries"  do 

HP  J{8G  Series  User's  Guide.  A  seguir,  repita  os  passos  anterion\s. 

4.  Se  mudar  as  baterias  nao  resolver  o  problema,  vire  a  HP  48.  Rrtirr 
o  pe  de  borracha  no  canto  superior  direito  (na  parte  traseira  da 
maquina).  Ha  uma  pequena  abertura  com  a  letra  R  proxima  a 
ela.  Insira  a  extremidade  de  urn  clips  de  papel  de  metal  comum  na 
abertura  o  maximo  que  puder.  Segure  por  um  segundo  e  retire. 
Pressione  [ON).  Repita  os  passos  anteriores. 


1    f    0  32K/12BK  ONLY 

Q- 

1  r  © 

Abertura  para 
reinicializagao 
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5.  Se  todas  cssas  tentativas  falharem,  a  calculadora  precisa  do 
reparos.  Entre  em  contato  com  o  departamento  de  Suporto  para 
Galculadoras  (veja  na  capa  traseira  interna). 

Se  suspeitar  que  a  calculadora  nao  esteja  funcionando  correta- 
mente: 

1.  Rode  o  autoteste: 

a.  Ligue  a  calculadora. 

b.  Mantenha  a  tecla  [ON )  pressionada. 

c.  Pressione  e  soltc  a  tecla  de  menu  "E". 

d.  Solte  [on].  O  autoteste  diagnostico  testa  a  ROM  e  a  RAM 
internas  e  gera  varios  exemplos  no  visor.  O  teste  se  repots 
continuamente  ate  que  se  execute  uma  pausa  no  sistema. 

2.  Pare  o  autoteste  (pausa  no  sistema): 

a.  Mantenha  a  tecla  (ON  J  pressionada. 

b.  Pressione  c  solte  a  tecla  "C"  (a  tecla  com  a  letra  C  proxima  a 
ela). 

c.  Solte  (ONj.  A  tela  da  pilha  deve  aparecer  vazia. 

Se  o  autoteste  inclicar  que  ocorreu  uma  falha  da  ROM  ou  RAM 
interna  (se  IRON  OK  e  IRAN  OK  nao  forem  apresentados),  a 
calculadora  precisa  de  assistencia  tecnica. 

Se  a  calculadora  passar  pelo  autoteste,  pode-se  ter  cometido  inn 
engano  na  opera<;ao  da  mesma.  Leia  novamente  as  segoes  apropriadas 
da  documentagao  e  a  se^ao  "Answers  to  Common  Questions"  no 
apendice  A  do  HP  J,8G  Series  User's  Guide. 
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